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В последнее время широко используются методы обработки данных основанные на вейвлет-

преобразованиях [1,2], которые обладают существенными преимуществами по сравнению с 
преобразованием Фурье. Это можно объяснить тем, что вейвлет-преобразование позволяет 
анализировать не только частотный спектр сигнала, но также делать вывод о том, в какой момент 
времени появилась та или иная гармоника. Согласно [1,2] рассмотрим двухмасштабное соотношение 
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где ( )xφ  - масштабирующая функция. Коэффициенты kp  строятся на основе теории 
атомарных функций [3,4,5,6,7].  Такая последовательность называется двухмасштабной 
последовательностью для φ  и  принадлежит 2l . Это позволяет ввести следующее обозначение: 
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После преобразования Фурье (1) имеет вид 
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Рассмотрим [1,2] рекуррентную схему следующего вида: 
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для некоторой начальной функции 0φ . Для двухмасштабной последовательности B-сплайн 
второго порядка 2N , обеспечивает хороший выбор начальной функции. В связи с этим используется 
такая рекуррентная схема: 
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При выполнении вышеприведенных предположений о двухмасштабном символе P  эта 
рекуррентная схема равномерно сходится. Последовательность { }kp  может быть получена из 
соотношения: 
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Функция стоящая в левой части имеет период 4π , поэтому в правой части нам необходимо 
продлить функцию с периодом повторения 4π : 
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Из этого выражения можно получим формулу для вычисления коэффициентов kp : 
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Исходя из (8) коэффициенты получим простой подстановкой в функцию ( )xφ  вместо 
переменной t  значение / 2k . Коэффициенты для разных атомарных функций приведены в таблице 
1. 
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Таблица 1. Коэффициенты { }kp   W-систем на основе атомарных функций. 

k  1  2  3  4  5  6  7  

up( )x  1.00000 0.93058 0.50000 0.06945 0  0  0  

2fup ( )x  0.642199 0.54026 0.31856 0.12562 0.05555 0  0  

3fup ( )x  0.58204 0.49504 0.30075 0.12563 0.03314 0.00883 0  

4fup ( )x  0.53651 0.46149 0.29133 0.13125 0.03983 0.00725 0.00117 

2 ( )xΞ  1.32378 0.93746 0.37754 0.02334 0  0  0  

3 ( )xΞ  1.4668 0.99167 0.26666 0.0081 0  0  0  

4 ( )xΞ  1.63629 0.9932 0.18828 0.00293 0  0  0  

1.5 ( )h x  1.43157 1.31592 1.01109 0.26845 0  0  0  

2 ( )h x  1.00000 0.93056 0.50000 0.06944 0  0  0  

3 ( )h x  0.74999 0.74999 0.65300 0.234661 0  0  0  

 
Если двухмасштабное соотношение для ( )xφ  представляется соотношением  
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то двухмасштабное выражение для ортонормированного вейвлета ( )xψ  имеет вид 
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Алгоритм построения соответствует рекуррентной схеме (8). Nφ  - количество ненулевых 
элементов для соответствующей функции. Построенные вейвлет-функции являются финитными и 
симметричными, что существенно отличает их от вейвлетов Добеши (свойство симметричности) и от 
других распространенных вейвлет-функций (свойство локализованности). Были проведены 
численные эксперименты для конкретных примеров. Показана эффективность и надёжность 
предложенной и обоснованной методики. Такой подход имеет важное практическое значение при 
цифровой обработке сигналов простой и сложной формы в различных радиотехнических 
приложениях.  
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Was getting a new class of wavelet-functions on basis of  atomic functions. This choise was based 
on special behaviour of this functions. Was calculated koefficients for doublescale equation 
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for different atomic functions. Calculation carried out with Fourier transform. On basis of this 
coefficients was build new classs of wavelets using folowing recurrence relations: 
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where 2N - B-spline, φN - a number of nonzero coefficients.  Was calculated their characteristics. 

They was compare with most famous wavelts such as Dobeshi, Meyer, Shanon functions. Using new 
functions was carried out analysis and shown effectiveness and reliability of developed method. 
 


