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В ряде случаев управления фазированными антенными решетками (ФАР)  ключевой задачей явля-
ется минимизация отклонения сигнала на выходе от заданного заранее пилот-сигнала. Информация о форме 
сигнала доступна в ряде задач радиосвязи, радиолокации и измерительной техники, в которых может быть 
применена обсуждаемая адаптивная антенная решетка.  

Приемники ФАР соединяются с адаптивно изменяемыми модулями. Мы имеем возможность менять 
амплитуду и фазу сигнала  проходящего через адаптивные модули, умножая его на соответствующий коэф-
фициент. Обозначим эти коэффициенты как  wi, i=1,…,N, где N – количество адаптивных модулей рассмат-
риваемой антенны. 

Алгоритм адаптации состоит в наилучшем выборе коэффициентов wi,отвечающем выбранному кри-
терию качества. 

Требуется минимизировать следующий функционал: 
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где W – вектор изменяемых коэффициентов wi; X(t) – входной сигнал; R(t) – известный пилот-сигнал. 

 Будем использовать рекуррентную нейронную сеть для решения этой задачи. Для системы с коли-
чеством приемников N  в структуре описываемой нейронной сети имеется  N0 =2xN внешних входов, чтобы 
учесть действительную и мнимую части входного вектора.   

Динамика рассматриваемой нейронной сети описывается следующими уравнениями: 
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где )(twkl  - весовой коэффициент соединения от k-го к l-му нейрону и функция активации является диффе-
ренцируемой функцией действительного переменного. Например f может быть  сигмоидальной функцией. 

Рассмотрим далее обучающий алгоритм. Он заключается в первоначальном вычислении выходных 
значений сигналов и непосредственно обучении: 

Для k=1,…, N1 вычисляем выходной сигнал  k-го нейрона в момент времени n+1 
Пусть dk(n) является желаемым выходом k-го нейрона в момент времени n, тогда оцениваем ошибку 

k-го нейрона: 
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теперь меняем веса сети следующим образом: 
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где β  - коэффициент скорости обучения; ijk
k
ij wnp ∆∆= /)(ν ; ikδ  - символ Кронекера. 

Рассмотренный нейросетевой подход представляет значительную ценность из-за возможности ап-
паратной реализации в параллельной архитектуре, что даст выигрыш во времени адаптации. 
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