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A digital storage oscilloscope is the main instrument for testing of radio equipment at present time. In spite of the fact that the modern oscilloscope along with recording of signal forms can measure many other values, realizing functions of a multimeter, spectral analyzer, frequency meter and so on, its application is not always possible because of limited oscilloscope channel capacity and impossibility of control of the test object. Besides, for registration of obtained results by computer it is necessary to use special software for computer-oscilloscope communication. Purchased with the oscilloscope commercial software is not often satisfied the requirements of users. These shortcomings can be overcome by using the computer ADC-DAC boards. 

A realization of this approach by using of the cheap data acquisition computer board LA2-M3 of the ADC Center of “Rudnev-Shilyaev” concern is presented in the paper. This board with its 12 bits ADC provides a registration of 16 single ended signals or 8 differential signals. The maximum sampling frequency is 500 kHz. The use of this board gives the possibility to obtain measured values and at the same time to control the studied object simultaneously due to presence of digital to analog converters. The obtained results are registered at once on the hard disk. They can be processed by the installed complicated computer programs, presented as graphs, video and so on. The control of the ADC-DAC computer board is realized by the program developed for carrying out of the specific experiment. As an example, the methodology of testing of the DC-DC reformer with an external excitation is presented. For the control of the reformer, the module of load changing is developed and its electrical circuit scheme is given. Because of the board ADC requires the periodic calibration, the methodology of its realization by using of B7-65/5 multimeter with the RS-232 interface is developed and the program for control of the multimeter is worked out. This program can put the multimeter under the computer remote control, make a single or repeated measurement, transfer the obtained results, depict obtained results on the graph of the dependence of output voltage on load current, to fit the obtained results by linear function, and to save them in the graph and the text forms.

The program of testing of the DC-DC reformer is processed under the operating system Windows XP.  It can record and present on the monitor screen up to 8 signals forms, study of the loading characteristics with presentation of all measured and calculated results on the screen, and save them on the disk.

It is necessary to mention one disadvantage of the use of data acquisition and control systems based on the ADC-DAC computer boards for testing of radio equipment. It is its relative low-frequency operation. However, this disadvantage gradually overcomes due to improvement of process of manufacturing of ADC modules and boards, at that cost of making decreases.
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АНАЛИЗ МОДИФИЦИРОВАННОГО МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОГО МЕТОДА В УСЛОВИЯХ ОГРАНИЧЕННОГО ОБЪЁМА ИЗМЕРЕНИЙ

Марчук В.И., Семенищев Е.А., Шерстобитов А.И.
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В работе приведен анализ многокритериального метода сглаживания в условиях априорной неопределённости и ограниченном объёме результатов измерений. Представлены аналитические выражения для получения импульсной и амплитудно-частотной характеристик.

В радиоэлектронных системах в процессе передачи сигналов, в канале связи на них воздействует аддитивная шумовая составляющая. В связи с этим, при обработке результатов измерений, основной задачей является выделение полезной и ослабление шумовой составляющей. При этом сглаживание производится на основе критерия минимизации среднеквадратической погрешности. В ряде случаев требуется получение гладких функций, т.е. на основе критерия средне–абсолютного отклонения [1]. В условиях непараметрической априорной неопределенности о полезной и шумовой составляющей значительный интерес представляет собой реализация цифрового фильтра одновременно по критериям минимизации среднеквадратической погрешности и среднего квадрата конечной разности.

Целью настоящей работы является анализ модифицированного многокритериального метода сглаживания результатов измерений в условиях априорной неопределённости и ограниченном объёме результатов измерений, на основе алгоритма полученного в работе [1].

Исходная выборка результатов измерений представляет собой дискретную последовательность значений 
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 ( константа, а её упрощенная математическая модель описывается выражением:
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 – полезная составляющая, 
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 – аддитивная шумовая составляющая, n – объём выборки результатов измерений.

В работе [1] предлагается использование многокритериального метода сглаживания, целевая функция которого имеет вид:

[    продолжение в файле http://www.autex.spb.ru/pdf/dspa07-614.doc     ]
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