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related to nonlinearity of the amplifier characteristic. The second mechanism is inertial and is related to the influence of an output voltage of the inertial converter on the slope of the nonlinear amplifier characteristic.

The method of formation of chaotic binary sequences Вk is based in equation:
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(5),
where 
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 is revealed n terms in the sequence of realizations of system (4). The results of numerical calculations showed that the sequences Вk was obeyed with a good precision.
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Исследование методов прогнозирования функции преобразования частотно-цифровых средств измерений

Гребенской Н.В., Филимонов В.В., Скачко Ю.В.

Московский государственный институт электроники и математики

Непрерывный рост требований к уровню качества и надежности технических устройств неизбежно порождает необходимость повышения количества и качества измерений. Частотно-цифровые средства измерений (ЧЦСИ), рассматриваемые в работах, проводимых на кафедре метрологии и сертификации МИЭМ Карцевым Е.А., Скачко Ю.В. и другими авторами, представляют перспективное направление решения обозначенной метрологической задачи.

Основными критериями качества ЧЦСИ выступают нормируемые метрологические характеристики (НМХ, такие как точность и быстродействие), а также удобство в эксплуатации и эргономические параметры. Обеспечение условий качества измерений на современном уровне: а именно, повышение точности и скорости процесса измерения, является одной их приоритетных задач, поставленных и выполняемых в настоящее время.

В данной работе рассматривается ЧЦСИ – ИС-8, в основе построения которого лежат принципы и нормы, определяемые ГОСТ 21625-76 (продлен до 86) для устройства-прототипа. В конструкцию прототипа входит частотный измерительный преобразователь струнного типа, блок управления, частотомер и соединительные элементы. Имеется ряд недостатков, которые влияют на выбор средства измерения для обеспечения измерительных операций, а именно: сложность настройки на оптимальную рабочую точку механическим методом путем изменения частот струн, требующая высокой квалификации и не поддающаяся автоматизации. Сложность определения НМХ, для получения объективной информации требуется выполнение вручную 150 операций перемещения концевых мер длины, что в среднем занимает около 5 часов. К перечисленным минусам добавляется усталость оператора, которая может привести к субъективной погрешности.
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Рис. 1 Случайная погрешность (СКО) для экспериментальных функций преобразования.

В системе ИС-8, конструкция прототипа дополняется принципиально новыми элементами: ПЭВМ и оригинальным ПО, что позволяет достигнуть следующих положительных результатов: процесс многократных измерений происходит автоматически, автоматически происходит и обработка результатов, результаты представляются практически в форме готового отчета. Так же алгоритмические методы коррекции позволили решать задачу повышения точности средства измерений.

Основные особенности построения ЧЦСИ на базе ПЭВМ, алгоритмического повышения точности, а также некоторые вопрос портируемости на различные платформы ЭВМ рассмотрены в работах сотрудников и аспирантов кафедры метрологии и сертификации МИЭМ Филимонова В.В., Скачко Ю.В., Юрина А.И. и соавторов, результаты опубликованы в докладах на различных конференциях и статьях в журналах (“Измерительная техника”). Реализован и является основным источником экспериментальной информации, лабораторный стенд, соответствующий теоретическим выводам и проекту устройства ИС-8.

На ряду с указанными достоинствами устройства ИС-8, исследования выявили ряд проблем, решение которых может существенно повысить качество устройства.
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Рис. 2 Обратная функция преобразования (приближение полиномом второй степени)

В реализации процесса измерений, выполняемых на данной ИИС, необходимо отметить особую роль градуировки прибора и получение град. характеристики. ГХ – одна из важнейших  характеристик, которая необходима для реализации измерений и нахождения линейных размеров объектов. Струнные преобразователи имеют нелинейную функцию преобразования, что затрудняет работу и заставляет задуматься о вопросе компенсации нелинейности. На данный момент для получения ГХ определенного датчика и диапазона необходимо произвести до 20 измерений частоты каждой из опорных точек (образцовых концевых мер длинны), число которых может достигать 10-15. Автоматизация этого процесса затрудняется необходимостью существенного увеличения объема кассеты концевых мер (реализовано на стенде УИП-5ВМ для эксперимента по 5 мерам). При отсутствии автоматической установки мер, процедура требует внимательности оператора, градуирующего прибор, и занимает в среднем около 25 минут. В результате полученная функция преобразования соответствует теоретическим выводам, но критериями оценки качества средства измерения являются быстродействие и удобство в использовании. Поэтому исследованию методов оптимизации получения ГХ уделяется большое внимание и в перспективе планируется от 15 опорных точек перейти к 3, что снизит время градуировки как минимум в 3-4 раза, повысит быстродействие и обеспечит удобство работы.

В основе метода оптимизации градуировки ЧЦСИ лежит гипотеза о возможности уверенного прогнозирования ГХ по ограниченному количеству точек, результатам предшествующих исследований и теоретическим расчетам. В частности, в случае известного измерительного преобразователя (УИП-8), существует вид теоретической зависимости выходного сигнала, подтверждаемый экспериментально (обратно-квадратичная функция). Предполагается, что изменения внешних условий, влияют на действительные значения коэффициентов по определенному закону (в простейшем случае, график функции сдвигается методом параллельного переноса, другими словами можно говорить об аналогии с погрешностью нуля прибора), проведя ограниченное количество измерений (в предельном случае ‑ одно), на основании предварительных сведений о данном датчике, возможно восстановить значения всех коэффициентов, входящий в теоретическую зависимость.

Экспериментальные исследования, проведенные на кафедре метрологии и сертификации МИЭМ позволили получить следующие результаты. Получены зависимости функций преобразования при различных внешних условиях. Параметры внешних воздействий (например изменения температуры, атмосферного давления) не контролировались т.к. принципиальное значение имеет сам факт их изменения, более точная оценка степени корреляции предполагается быть рассмотренной в перспективе. Зависимость имеет вид, соответствующий теоретическому [1-2], разброс значений в опорных точках для различных кривых не высок, что позволяет сделать предварительный вывод о правильности теоретического положения. На Рис. 1 приведена случайная погрешность (оценка СКО) для каждой из приведенных кривых. Максимальное значение не превышает 40 Гц, что составляет 0,57 % от рабочего диапазона.

Для нахождения функции преобразования по набору опорных точек и известному виду теоретической зависимости в программно-инструментальном комплексе ИС-8 применяется метод наименьших квадратов. В целях упрощения вычислений, рассматривается обратная зависимость и делается приближение полиномом второй степени. На Рис. 2 приводятся соответствующие зависимости для экспериментально полученных опорных точек.

Рассматривая рассчитанные коэффициенты A, B, C для указанного набора характеристик получены данные приведенные в Табл. 1.

Табл. 1.


A
B
C

СКО, %
3,63
8,93
0,20

Учитывая обратно-квадратичный вид зависимости и полученные значения коэффициентов, на данном этапе работы можно сделать следующие выводы:

· Наибольший разброс характерен для коэффициента B, при этом, данный коэффициент оказывает влияние на аддитивную составляющую погрешности отклонения функции преобразования. Данный вид погрешности может быть автоматически скорректирован на основании результата измерений в одной контрольной точке.

· Наибольшие абсолютные значения принимает коэффициент C, с другой стороны, отклонения, характерные этому коэффициенту минимальны.

· Наибольшую сложность в прогнозировании функции преобразования обуславливает коэффициент A (мультипликативный характер погрешности, относительно большой разброс), принимая во внимание возможность и необходимость автоматической коррекции нуля (что можно сделать по одной опорной точке), направление дальнейших исследований распространяется в область поиска методов оценки искажения формы функции преобразования.
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Application of diagnostic expert systems as the frequency-digital measuring complexes reliability increaseing method

Grebenskoi N., Filimonov V., Skachko J.

Moscow state institute of electronics and mathematics

The basic features of construction frequency-digital measure instruments on the personal computer basis, algorithmic accuracy increase, and also the some people a question портируемости on various platforms of the computer are considered in works of employees and post-graduate students of faculty of metrology and certification МИЭМ of Filimonov V.V., Skachko J.V., Jurin A.I. and co-authors, results are published in reports at various conferences and clauses in magazines ("Measuring technics"). The laboratory stand is realized and is by the basic source of the experimental information.

In a basis of a method of optimization of graduation frequency-digital measure instrument the hypothesis about an opportunity of confident forecasting transformation function by the limited quantity of points, results of previous researches and theoretical calculations lays. In particular, in case of the known measuring converter (IS-8), there is a kind of theoretical dependence of the target signal, confirmed experimentally (inverse function-square-law). It is supposed, that changes of external conditions, influence the valid values of factors under the certain law (in the elementary case, the schedule of function moves a method of parallel carry, in other words it is possible to speak about analogy with a margin error zero of the device), having lead the limited quantity of measurements (in a limiting case one), on the basis of preliminary data on the given gauge, probably to restore values of all factors, entering in theoretical dependence.

The experimental researches lead on faculty of metrology and certification MIEM have allowed to receive following conclusions:

· The greatest disorder is characteristic for factor B, thus, the given factor influences an additive component of an error of a deviation of function of transformation. The given kind of an error can be automatically corrected on the basis of result of measurements in one control point.

· The greatest absolute values are accepted with factor C, on the other hand, deviations, characteristic to this factor are minimal.

· The greatest complexity in forecasting function of transformation is caused with factor A (multiplicate character of an error, rather a wide scatter), considering an opportunity and necessity of automatic correction of zero (that it is possible to make on one reference point), the direction of the further researches extends in area of search of methods of an estimation of distortion of the form of function of transformation.
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ВЕСОВЫЕ ФУНКЦИИ КРАВЧЕНКО-КОТЕЛЬНИКОВА-ЛЕВИТАНА В МЕТОДЕ ФАЗОВОЙ КОРРЕКЦИИ ФОРМАНА

Вагин В.А.1, Кравченко В.Ф.2, Пустовойт В.И.1, Хитров О.В.1

1Научно-технологический центр уникального приборостроения РАН,

ул. Бутлерова, д. 15, Москва, 117342 тел: (495)333-61-02, e-mail: holeg21@mail.ru
2Институт радиотехники и электроники РАН,

ул. Моховая д. 11, корп.7, К-9, ГСП-9, Москва, 125009, тел: (495)203-52-93, e-mail: kvf@pochta.ru
В современной Фурье-спектроскопии[1,2] при восстановлении спектра из интерферограммы пользуются математическими методами фазовой коррекции. Существует два основных приема такого восстановления: метод регистрации двухсторонней интерферограммы с дальнейшим полным  преобразованием Фурье и метод регистрации односторонней интерферограммы 
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 с последующей фазовой коррекцией. Достоинства и недостатки метода с использованием двухсторонней интерферограммы  подробно описаны в [2]. Метод регистрации односторонней интерферограммы фактически имеет две разновидности: мультипликативный метод Мерца[3] и метод Формана[4]. В обоих методах применяется  фазовая коррекция. Метод Мерца производит корректировку уже полученных спектров. Метод Формана более длительный и используется для предварительной корректировки интерферограмм(их симметризации).
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Рис. 1.

В докладе рассмотрены некоторые новые аспекты применения метода Формана. Алгоритм его состоит из следующих этапов:

1. Регистрируют интерферограмму I0 длительностью 
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 такую, что 
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2. Из интерферограммы  I0 выбирают небольшую часть I1 длительностью 
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3. Определяют фазовый спектр 
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4. Вычисляют корректирующую функцию 
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5. Производят аподизацию корректирующей функции F(x) ( F’(x).

6. Выполняют свертку F’(x) и I0. Результатом свертки является откорректированная односторонняя интерферограмма. 

При цифровой обработке сигналов методом Формана получают интерферограмму с почти симметричными левой и правой частями, но некоторая асимметрия имеется. Особенно она заметна в окрестности точек интерферограммы с номерами (
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-граница короткой симметричной интерферограммы I1). Аподизация корректирующей функции F(x) уменьшает асимметрию интерферограммы в окрестности этих точек, но увеличивает ее суммарную асимметрию. 

В [5,6] предложено использовать в качестве функций аподизаций весовые функции(окна) Кравченко-Котельникова–Левитана. Они имеют лучшие физические характеристики по сравнению с известными весовыми функциями(окнами). На рисунках 1,2 показаны расхождения правой и левой частей откорректированной интерферограммы без аподизации корректирующей функции и с использованием функции аподизаци(окна)  Кравченко-Котельникова для M=1000, a=3. Аподизация  с использованием весовых функций Кравченко-Котельникова-Левитана уменьшает асимметрию интерферограммы в окрестности точек (
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 при незначительном общем росте асимметрии интерферограммы, что позволяет более точно восстанавливать спектры.
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Рис. 2.
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Kravchenko-Kotelnikov-Levitan weight functions in in the phase correction method of Forman

Vagin V.1, Kravchenko V.2, Pustovoit V.1, Khitrov O.1
1Scientific and Technological Center of Unique Istrumentation, Russian Academy of Sciences,

ul. Butlerova 15, Moscow, 117342, Russia, holeg21@mail.ru
2Institute of Radio Engineering and Electronics, Russian Academy of Sciences, Building 7, ul. Mokhovaya 11, 
GSP-9,  Moscow K-9, 125009 Russian, e-mail: kvf@pochta.ru
This report  is  the first time in the use of the Kravchenko-Kotelnikov-Levitan  weight functions (apodization functions) in the phase correction method of Forman . The modified algorithm of phase correction method of Forman is introduced in this paper.  Numerical experiment reveals effectiveness of proposed algorithm.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЗАТРАТ В ПРОЦЕДУРАХ ПСЕВДОГРАДИЕНТНОГО ОЦЕНИВАНИЯ МЕЖКАДРОВЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ ИЗОБРАЖЕНИЙ

Ташлинский А.Г., Лазарев С.Н., Лазарева О.А., Хорева А.М.

Ульяновский государственный технический университет 

При решении задачи оценивания межкадровых геометрических деформаций изображений (МГДИ) применяются псевдоградиентные процедуры (ПГП) [1-4]
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 во многом определяет вычислительные затраты, необходимые для реализации ПГП.

Рассмотрим задачу оптимизации ОЛВ ПГП по критерию минимума вычислительных затрат при оценивании одного параметра 
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 - численно равно разности между математическими ожиданиями оценки на 
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Минимум вычислительных затрат на каждой отдельной итерации будет обеспечиваться при ОЛВ, дающем минимальные приведенных вычислительные затраты. Такой объем ОЛВ для 
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(1).
Выбор на каждой итерации ОЛВ в соответствии с (1) обеспечивает минимальные суммарные вычислительные затраты 
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Рассмотрим алгоритм нахождения оптимальной зависимости ОЛВ от числа итераций
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Для конкретности сделаем некоторые допущения. Так, вычислительные затраты 
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Кроме того, для простоты затраты 
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Учитывая введенные ограничения, для построения алгоритма нахождения (2) нужно найти выражения для расчета математического ожидания 
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 [5]. В данной работе рассмотрим упрощенную методику расчета 
[image: image74.wmf](

)

a

ˆ

v

M

, основанную на использовании шага 
[image: image75.wmf]t

l

 изменения оценки параметра 
[image: image76.wmf]a

 на 
[image: image77.wmf]t

‑й итерации, математического ожидания 
[image: image78.wmf](

)

1

-

e

t

M

 рассогласования оценки и вероятностей ухудшения (
[image: image79.wmf](

)

1

-

-

e

r

t

) и улучшения (
[image: image80.wmf](

)

1

-

+

e

r

t

) оценки на на 
[image: image81.wmf](

)

1

-

t

‑й  итерации [6]. В самом деле, прогноз математического ожидания 
[image: image82.wmf](

)

t

e

M

 рассогласования оценки на 
[image: image83.wmf]t

‑й итерации может быть представлен как


[image: image84.wmf][

]

[

]

(

)

(

)

[

]

[

]

(

)

(

)

[

]

(

)

(

)

(

)

1

1

1

1

1

1

1

1

-

-

-

+

-

-

-

-

-

-

+

-

e

r

-

e

r

l

-

e

=

e

r

l

+

e

+

r

e

+

e

r

l

-

e

=

e

t

t

t

t

t

t

t

o

t

t

t

t

t

M

M

M

M

M

.

Тогда 
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Таким образом, математическое ожидание 
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Примеры рассчитанных по приведенному алгоритму оптимальных ОЛВ как функции рассогласования 
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Рис. 1. Зависимость оптимального ОЛВ от номера итерации.

При расчете была принята аддитивная модель наблюдаемых изображений 
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 ‑ полезное случайное поле с известной монотонно убывающей автокорреляционной функцией; 
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Анализ зависимостей показывает, что при отсутствии шумов оптимальный ОЛВ монотонно уменьшается при уменьшении рассогласования оценки. При наличии шумов при малых рассогласованиях ОЛВ вновь возрастает, что вызвано уменьшением КУО. Кроме того, при меньшей доли вычислительных затрат на формирование ОЛВ диапазон изменения оптимального ОЛВ больше.

В таблице приведены численные результаты, показывающие проигрыш в вычислительных затратах при постоянном ОЛВ, равном 1, 
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 – средний ОЛВ на итерации, 
[image: image110.wmf]T

 – общее число итераций ПГП. При этом проигрыш в вычислительных затратах рассчитан при отношении сигнал/шум, равном 0, 2, 5, 10, 20. Видно, что с увеличением отношения сигнал/шум проигрыш уменьшается.

Таблица

Проигрыш в вычислительных затратах по сравнению со случаем использования оптимального ОЛВ,

 в процентах

Отношение

сигнал/шум
Используемый объем локальной выборки
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Таким образом, предложенная методика позволяет решить задачу расчета оптимального ОЛВ по критерию минимума вычислительных затрат.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (гранты 07-01-00138-а, 08-07-99003-р_офи).
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COMPUTATIONAL COST OPTIMIZATION IN THE PROCEDURES OF IMAGE INTERFRAME GEOMETRICAL DEFORMATIONS PSEUDOGRADIENT ESTIMATION
ОПТИМИЗАЦИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЗАТРАТ В ПРОЦЕДУРАХ ПСЕВДОГРАДИЕНТНОГО ОЦЕНИВАНИЯ МЕЖКАДРОВЫХ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ ИЗОБРАЖЕНИЙ
Ul’anovsk State Technical University
When applying pseudogradient procedure [1-2] for image interframe geometrical deformations parameters estimation a size  
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 of local sample (LSS), used for pseudogradient calculation at each iteration, determines computational cost, necessary for procedure realization. In this paper the problem of LSS optimization by the example of minimum computational cost criterion when estimating one parameter 
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 - is numerically equal to difference between mathematical expectations of estimate at the 
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 [3]. Then computational cost minimum at each separate iteration is ensured at the LSS that gives minimum of reduced computational cost. Such a size 
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An algorithm of finding of optimal dependence of LSS on number of iterations 
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 is considered. The expressions for calculation of parameter estimate rate mathematical expectation through error 
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 probability distribution are found [4]. Examples of calculated optimal LSS as a function of number of iterations are shown.
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ВИДЕОДАННЫХ ОПТИКО-ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ ТРАЕКТОРНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ

Бабаев А.А.

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого

173003, Великий Новгород, ул. Большая Санкт-Петербургская  д.41, ИЭИС,

Межкафедральная лаборатория цифровой схемотехники. E-mail: tonjo@mail.ru
1. Введение. Постановка задачи.

В траекторных измерениях востребованы высококачественные телевизионные измерения с ПЗС матриц, имеющих разрешение от одного до десятков мегапикселей, с частотой кадров до сотен Гц. При этом объемы и скорость поступления информации становятся большими и представляют серьезное затруднение при их регистрации и хранении. В данном случае наиболее важным для нас является сохранение информации, то есть использование только таких методов, которые позволяют сжимать и разжимать видеоданные без потерь. Для решения названного затруднения предложено использовать методы эффективного представления видеоданных без потерь качества[1]. Как показано в работе [1], оптимальным с точки зрения соотношения скорость/степень сжатия применительно к системам траекторных измерений, из существующих на сегодняшний день, является предсказатель MED (median edge detection)[2]. К сожалению данный предсказатель не всегда максимально эффективен с точки зрения степени сжатия. Для повышения эффективности требуется либо его доработка, либо замена на абсолютно новый. Возникает задача, связанная с повышением эффективности сжатия за счёт полной или частичной доработки или замены предсказателя. Решению данной задачи посвящена данная работа.

2. Основные определения

Сформулируем критерии эффективности представления видеоданных оптико-электронных средств траекторных измерений. В самом общем случае такими критериями служат: степень сжатия (абсолютный способ оценки), коэффициент сжатия (относительный способ оценки), скорость, а также объемы памяти, необходимые для сжатия и разжатия, ошибка в вычислении траектории.

Эффективное представление видеоданных оптико-электронных систем траекторных  измерений - экономное представление данных, критериями которого служат: приемлемая погрешность вычисления угловых координат, степень сжатия (абсолютный способ оценки), коэффициент сжатия (относительный способ оценки), скорость, а также объемы памяти, необходимые для сжатия и разжатия.

В данной работе рассматривается вариант, когда эффективное представление данных осуществляется без потерь (с последующим побитовым восстановлением).

3. Решение поставленной задачи

Для решения поставленной задачи в работе предлагается новый предсказатель LMP (Lossless median predictor). Прежде чем описать алгоритм, введём обозначения соседних пикселей, как показано на рисунке 1.
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Рис. 1 – Обозначения соседних пикселей

Обозначение X на рис. 1 соответствует обозначению текущего пикселя, W – пикселя справа от текущего в этой же строке. Пиксели NW, N, NE принадлежат строке, которая на одну строку выше текущей.

Алгоритм предлагаемого предсказателя представлен на псевдоязыке ниже:
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  END IF;

   ELSIF 
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 END IF;

   ELSE

      IF 
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 END IF;

   END IF;

ELSE

   IF 
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   ELSIF 
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   ELSE

      IF 
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   END IF;

END IF;

Где 
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, - экспериментально полученные весовые коэффициенты, максимизирующие степень сжатия, k – порядковый номер участка алгоритма. В таблице 1 приведены полученные значения весовых коэффициентов.

Таблица 1 – Экспериментально полученные весовые коэффициенты 
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1
N>=W, NW>=N, N<=NE
-1/2
1
1/4
1/4

2
N>=W, NW>=N, N>NE
0
1
0
0

3
N>=W, NW<=W, N<=NE
1
3/8
-3/8
0

4
N>=W, NW<=W, N>NE
7/8
-1/8
1/8
1/8

5
N>=W, NW>W, N<=NE
1
1
-1
0

6
N>=W, NW>W, N>NE
1
1
-1
0

7
N<W, NW>=W, N<=NE
7/8
-1/4
1/4
1/8

8
N<W, NW>=W, N>NE
1
1/4
-1/4
0

9
N<W, NW<=N, N<=NE
3/8
1
-1/4
-1/8

10
N<W, NW<=N, N>NE
-3/8
1
1/8
1/4

11
N<W, NW>N, N<=NE
1
1
-1
0

12
N<W, NW>N, N>NE
1
7/8
-7/8
0

Проанализировав таблицу 1, можно сделать вывод, что максимальная степень сжатия на любом участке алгоритма наблюдается при условии:
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(1).

Данную особенность следует обязательно учесть в случае использования динамической настройки алгоритма.

На рис. 2 представлена блок-схема предложенного предсказателя LMP.

В алгоритме, который использует предсказатель LMP, для предсказания первой строки используется предсказатель по предыдущему пикселю слева, для предсказания яркости первого пикселя в строках (за исключением первого пикселя в первой строке) используется предсказатель по пикселю сверху (в предыдущей строке). Для предсказания пикселей второй строки, за исключением первого пикселя, используется предсказатель MED.

При сравнении предложенный предсказатель опробован как на стандартном тестовом наборе, так и видеоданных полученных с помощью оптико-электронных средств траекторных измерений. Для стандартного тестового набора ISO/IEC 10918-1 получены следующие результаты, которые приведены в таблице 2. Также в таблице приведены результаты при использовании предсказателя MED и GAP.

Таблица 2 – Результаты, полученные при использовании предложенного предсказателя LMP для стандартного тестового набора ISO/IEC 10918-1


MED, степень сжатия
GAP, степень сжатия
LMP, степень сжатия

Baloon
2,5491
2,6108
2,5997

Barb
1,5448
1,5698
1,5746

Barb2
1,5494
1,5835
1,5726

Board
2,0264
2,0505
2,0635

Boats
1,8821
1,8997
1,9066

Girl
1,8953
1,9379
1,9302

Gold
1,7153
1,7261
1,7279

Hotel
1,6906
1,7171
1,7123

Lena
1,7568
1,8113
1,7909

Zelda
1,9354
2,0107
1,9823

Сред.знач.
1,8545
1,8917
1,8861

Как видно из таблицы 2 предложенный предсказатель для стандартного тестового набора показал результаты на 1,7% лучше, чем MED, но несколько хуже, чем GAP (на 0,3%). При этом для MED количество ветвлений (условий) составляет 3, для LMP всего на 1 больше, т.е. 4, для GAP – максимум 7 ветвлений. Сумматоров/вычитателей для MED – максимум 2, LMP – максимум 3 (на 1 больше), GAP – максимум 14. Взятие по модулю в MED и LMP отсутствует, в GAP – 6. Умножений в MED не используется, в LMP – максимум 2, GAP – максимум 1. При этом следует отметить, что предложенный предсказатель содержит деления, кратные степени двойки, что сделано для простоты вычислений, тем более, наиболее подходящая реализация для решения с его помощью задачи эффективного представления видеоданных оптико-электронных средств траекторных измерений лучше всего решается при реализации предсказателя на программируемых логических интегральных схемах (ПЛИС). При использовании ПЛИС для реализации предсказателя LMP, следует выбирать такие ПЛИС, которые имели бы встроенные умножители, что позволило бы наиболее быстро производить присутствующие в предсказателе операции умножения (одно умножение за один такт и более).

Для тестовых видеопоследовательностей, составленных из полученных данных от оптико-электронных систем траекторных измерений, результат с точки зрения критерия – степени сжатия улучшился от 1,5% и более в зависимости от параметров 

Результатом работы можно считать достижение цели, а именно – предложен новый предсказатель, являющийся более эффективным с точки зрения степени сжатия и немного более ресурсоёмкий по сравнению с предсказателем MED. 
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Рис. 2 – Блок-схема предложенного предсказателя LMP
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INCREASE OF EFFICIENCY REPRESENTATION VIDEO DATA OPTIKO-ELECTRONIC MEANS TRAJECTORY OF MEASUREMENTS 
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In trajectory measurements high-quality television measurements with charge-coupled devices the matrixes having the permission from one to tens of megapixels, with frequency of frame rate to hundreds in Hz are claimed. Thus volumes and speed of receipt of the information become big and represent serious difficulty at their registration and storage. In this case the most important for us is information preservation, that is use only such methods which video data lost-free allow to compress and unclench. For the decision of the named difficulty it is offered to use methods of effective representation of video data lost-free qualities. Optimum from the point of view of a parity speed/degree of compression with reference to systems trajectory measurements, from existing for today, is predictor MED (median edge detection). Unfortunately the given predictor is not always as much as possible effective from the point of view of compression degree. For efficiency increase it is required either its completion, or replacement on absolutely new. There is a problem connected with increase of efficiency of compression for the account of full or partial completion or replacement of the predictor. The given work is devoted the decision of the given problem.

In work criteria of efficiency of representation of the video given optiko-electronic means trajectory measurements are formulated. For the task in view decision in work new predictor LMP (Lossless median predictor) is offered.

In algorithm which is used by predictor LMP, for a prediction of the first line the predictor on the previous pixel at the left is used, for a prediction of brightness of the first pixel in lines (except for the first pixel in the first line) the predictor on pixel from above (last line) is used. For a prediction of pixels of the second line, except for the first pixel, predictor MED is used.

At comparison the offered predictor is tested as on a standard test set, and video data received by means of optiko-electronic means trajectory measurements. The offered predictor for a standard test set has shown results on 1,7 % better, than MED, but is a little bit worse, than GAP (on 0,3 %). Thus for MED the quantity of branchings (conditions) makes 3, for LMP on 1 it is more than all, i.e. 4, for GAP – a maximum of 7 branchings. Adders/subtracters for MED – a maximum 2, LMP – a maximum 3 (on 1 it is more), GAP – a maximum 14. The capture on the module in MED and LMP is absent, in GAP – 6. Multiplication in MED it is not used, in LMP – a maximum 2, GAP – a maximum 1. Thus it is necessary to notice, that the offered predictor contains divisions, multiple degrees of the two that is made for simplicity of calculations, especially, the most suitable realisation for the decision with its help of a problem of effective representation of the video given optiko-electronic means trajectory measurements is better dares at realisation of the predictor on programmed logic integrated schemes (PLD). At use PLD for realisation of predictor LMP, it is necessary to choose such PLD which would have the built in multipliers that would allow to make most quickly operations of multiplication present at the predictor (one multiplication for one ckock period and more).

For the test video sequences made of received data from optiko-electronic systems trajectory of measurements, the result from the point of view of criterion – compression degrees has improved from 1,5 % and more depending on parametres 

It is possible to consider as result of work purpose achievement, namely – the new predictor who is more effective from the point of view of degree of compression and a few more resource-intensive in comparison with predictor MED is offered.
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