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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðè-
ìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð êîí-
òðîëÿ è äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì» íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà,
óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÌÒÊ 183 «Âèáðàöèÿ
è óäàð»

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë ¹ 32 îò 24 îêòÿáðÿ 2007 ã.)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè
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4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÈÑÎ 14695:2003 «Âåíòèëÿòîðû ïðîìûøëåííûå. Ìåòîä èçìåðåíèÿ âèáðàöèè âåíòèëÿòîðîâ»
(ISO 14695:2003 «Industrial fans — Method of measurement of fan vibration») ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ïîëîæåíèé, îáúÿñíåíèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî âî ââåäåíèè ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó. Íàèìåíîâàíèå
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ñ öåëüþ ïðè-
âåäåíèÿ ê åäèíîìó âèäó äëÿ êîìïëåêñà ñòàíäàðòîâ ïî âèáðàöèè.

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ÈÑÎ/ÒÊ 23/ÏÊ 17 «Ðó÷íûå ìàøèíû äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà».
Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà (en). Îôèöèàëüíûå ýêçåìïëÿðû ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, íà îñíîâå
êîòîðûõ ïîäãîòîâëåí íàñòîÿùèé ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò è íà êîòîðûå äàíû ññûëêè, èìåþòñÿ â
Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — ìîäèôèöèðîâàííàÿ (MOD)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 25 ÿíâàðÿ
2008 ã. ¹ 5-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 31351—2007 (ÈÑÎ 14695:2003) ââåäåí â äåéñòâèå â
êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 èþëÿ 2008 ã.

6 ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 5976—90 è ÃÎÑÒ 11442—90 â ÷àñòè ïðîâåðêè âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âåí-
òèëÿòîðîâ

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïóáëèêó-
åòñÿ â óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòû».

Èíôîðìàöèÿîá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿâóêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå
ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé — â èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò
îïóáëèêîâàíà â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû»

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2008

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèç-
âåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå

Âèáðàöèÿ, ïðîèçâîäèìàÿ âåíòèëÿòîðîì, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç åãî âàæíåéøèõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê. Îíà ïîçâîëÿåò ñóäèòü î êà÷åñòâå êîíñòðóèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ. Ïîâûøåííàÿ âèáðà-
öèÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåïðàâèëüíîé óñòàíîâêå âåíòèëÿòîðà, óõóäøåíèè åãî òåõíè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ è ò.ï.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âèáðàöèè èñïîëüçóþò â öåëÿõ:
- îöåíêè êà÷åñòâà êîíñòðóêöèè âåíòèëÿòîðà;
- ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè åãî óñòàíîâêè íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè;
- ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ ïðîãðàììû êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ìàøèí (íåêîòîðûå ðåêîìåíäà-

öèè ïî âûáîðó òî÷åê èçìåðåíèé äëÿ îöåíêè âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ âåíòèëÿòîðîâ äàíû â
ÃÎÑÒ 31350—2007 è ïðèëîæåíèè Ñ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà);

- ïðåäîñòàâëåíèÿ êîíñòðóêòîðó ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì, ñâÿçàííûõ ñ âåíòèëÿòîðîì (îïîð, îñíîâà-
íèÿ, âîçäóõîâîäà è ò.ä.), äàííûõ î âèáðàöèè, êîòîðàÿ áóäåò ïåðåäàíà íà ýòè ñèñòåìû;

- îöåíêè êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ âåíòèëÿòîðà íà ñòàäèè åãî ïðèåìêè;
- ïðîâåðêè ïðèåìëåìîñòè ðàáîòû âåíòèëÿòîðà â êîíêðåòíîì ðåæèìå íàãðóæåíèÿ.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, íå ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ êàòåãîðèè âåíòèëÿòîðà ïî äîïóñòèìûì çíà÷åíèÿì äèñáàëàíñà è
óðîâíÿì âèáðàöèè. Ýòèì öåëÿì ïîñâÿùåí ÃÎÑÒ 31350—2007. Âèáðàöèþ, îáóñëîâëåííóþ äèñáàëàíñîì,
èçìåðÿþò íà ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ âåíòèëÿòîðà, ñëåäóÿ ðåêîìåíäàöèÿì ÃÎÑÒ ÈÑÎ 1940-1—2007.

Ìåòîä èçìåðåíèé, óñòàíîâëåííûé íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ðàçíûå îáðàçöû
âåíòèëÿòîðîâ ïî èõ âèáðàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Îáúåì ïðåäîñòàâëÿåìîé èíôîðìàöèè è ïðåäïî÷-
òèòåëüíûå åäèíèöû èçìåðåíèé óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ 31350—2007. Ýòà èíôîðìàöèÿ çàâèñèò îò öåëåé
èñïûòàíèé, òèïà âåíòèëÿòîðà, óñëîâèé åãî ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå ìåòîäà óñòàíîâêè íà ìåñòå ýêñïëóàòà-
öèè.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåííûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì ÈÑÎ 14695:2003 â òåêñò íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà âíåñåíû ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ:

- äëÿïðèâåäåíèÿâ ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 1.5—2001 ñòàíäàðòû,íà êîòîðûå äàíû íîð-
ìàòèâíûå ññûëêè, ïåðåíåñåíû èç ñòðóêòóðíîãî ýëåìåíòà «Áèáëèîãðàôèÿ» â ðàçäåë 2;

- íåââåäåííûå ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ïåðåíåñåíû èç ðàçäåëà 2 â ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò «Áèá-
ëèîãðàôèÿ»;

- êîîðäèíàòû íà ðèñóíêå 3 èçìåíåíû òàêèì îáðàçîì,÷òîáû ñîîòâåòñòâîâàòü êîîðäèíàòàì íà ðèñóí-
êàõ ïðèëîæåíèÿ À;

- èñïðàâëåíû îøèáêè â ôîðìóëàõ ïðèëîæåíèÿ À.
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Âèáðàöèÿ

ÂÅÍÒÈËßÒÎÐÛ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÅ

Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè

Vibration. Industrial fans. Measurement of vibration

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âåíòèëÿòîðîâ
âñåõ âèäîâ, êðîìå áûòîâûõ âåíòèëÿòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ñîçäàíèÿ âîçäóøíûõ
ïîòîêîâ â ïîìåùåíèè (íàïðèìåð, ïîòîëî÷íûõ èëè íàñòîëüíûõ). Óñòàíîâëåííûé ìåòîä ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ íà âåíòèëÿòîðû ìîùíîñòüþ äâèãàòåëÿ ìåíåå 300 êÂò. Äëÿ âåíòèëÿòîðîâ áîëüøåé ìîùíîñòè ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ìåòîä, óñòàíîâëåííûé â ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1, è ïðåäåëû äîïóñòèìîé âèáðàöèè,
óñòàíîâëåííûå â ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-3.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå óñòàíàâëèâàåò ñïîñîáû èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé
(ñì. ÃÎÑÒ 31350).

Èçìåðÿåìûì ïàðàìåòðîì âèáðàöèè ìîæåò áûòü ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå øèðîêîïîëîñíîãî
ñèãíàëà ñêîðîñòè, óñêîðåíèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ, à òàêæå ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîùíîñòè ñèãíàëà ñêî-
ðîñòè, óñêîðåíèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ â ïðåäåëàõ çàäàííîãî ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò
äëÿ âåíòèëÿòîðîâ, âûâåøåííûõ íà óïðóãèõ æãóòàõ èëè óñòàíîâëåííûõ íà óïðóãèå îïîðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ âåíòèëÿòîðà íà îïîðíóþ êîíñòðóêöèþ ïîëåçíî òàêæå çíàòü ñè-
ëû, äåéñòâóþùèå â òî÷êàõ êðåïëåíèÿ. Îäíàêî íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íà èçìåðåíèÿ ñèë íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ.

Àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä èçìåðåíèé ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Â. Ýòîò ìåòîä íå îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé, íî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè äèñáàëàíñîâ ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ
âåíòèëÿòîðîâ èëè äëÿ àíàëèçà èçìåíåíèÿ âèáðàöèè íà ìåñòå óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 1940-1—2007 Âèáðàöèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó áàëàíñèðîâêè æåñòêèõ ðîòîðîâ.
×àñòü 1. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî äèñáàëàíñà

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954—97 Âèáðàöèÿ ìàøèí ñ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì è âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì.
Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5348—2002 Âèáðàöèÿ è óäàð. Ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå àêñåëåðîìåòðîâ

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1—2002 Âèáðàöèÿ.Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿìàøèíïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèéâèáðà-
öèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1—97 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âèáðà-
öèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-3—2002 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âèá-
ðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 3. Ïðîìûøëåííûå ìàøèíû íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå
15 êÂò è íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ îò 120 äî 15000 ìèí–1

ÃÎÑÒ 10921—90 Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå è îñåâûå. Ìåòîäû àýðîäèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé

1
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ÃÎÑÒ 17168—82 Ôèëüòðû ýëåêòðîííûå îêòàâíûå è òðåòüîêòàâíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 17187—81 Øóìîìåðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 20815—93 (ÌÝÊ 34-14—82) Ìàøèíû ýëåêòðè÷åñêèå âðàùàþùèåñÿ. Ìåõàíè÷åñêàÿ âèáðà-

öèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ìàøèí ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ 56 ìì è áîëåå. Èçìåðåíèå, îöåíêà è äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ

ÃÎÑÒ 24346—80 Âèáðàöèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 31350—2007 (ÈÑÎ 14694:2003) Âèáðàöèÿ. Âåíòèëÿòîðû ïðîìûøëåííûå. Òðåáîâàíèÿ ê ïðî-

èçâîäèìîé âèáðàöèè è êà÷åñòâó áàëàíñèðîâêè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ íà òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâà ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó óêàçàòåëþ ñòàíäàðòîâ, ñîñòàâëåííîìó ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì
ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîä-
ñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå,
â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿþò â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 24346, à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 ôîíîâàÿ âèáðàöèÿ: Âèáðàöèÿ îò èíûõ èñòî÷íèêîâ, ïîìèìî ðàññìàòðèâàåìîãî.
3.2 ðàáî÷àÿ òî÷êà: Òî÷êà íà ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêå âåíòèëÿòîðà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåæèìó åãî

ðàáîòû ïðè çàäàííîé íàãðóçêå.
3.3 ðàáî÷àÿ (àýðîäèíàìè÷åñêàÿ) õàðàêòåðèñòèêà âåíòèëÿòîðà: Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïåðåïà-

äà äàâëåíèÿ âîçäóõà, ñîçäàâàåìîãî âåíòèëÿòîðîì, îò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
3.4 ðàäèóñ èíåðöèè: Ìåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññû âîêðóã îñè, îïðåäåëÿåìàÿ êàê îòíîøåíèå êâàä-

ðàòíîãî êîðíÿ èç ìîìåíòà èíåðöèè ìàññû îòíîñèòåëüíî ýòîé îñè ê äàííîé ìàññå.
3.5 óïðóãàÿ îïîðà: Îïîðà, îáëàäàþùàÿ óïðóãèìè ñâîéñòâàìè è èñïûòûâàþùàÿ â óñëîâèÿõ íîð-

ìàëüíîãî íàãðóæåíèÿ çíà÷èòåëüíûé ïðîãèá, íî áåç îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè.

4 Îáîçíà÷åíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí.

Îáîçíà÷åíèå Âåëè÷èíà Åäèíèöà

èçìåðåíèé

a ìãíîâåííîå óñêîðåíèå ì/ñ2

a0 îïîðíîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ ì/ñ2

A ïèêîâîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ ì/ñ2

Ar.m.s. ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ ì/ñ2

AdB óðîâåíü ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ îòíîñèòåëüíî îïîð-
íîãî çíà÷åíèÿ 10–6 ì/ñ2

AdB = 20lg
Ar m s. . .

10 6�
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�
�
�

�

�
�
�

äÁ

d ìãíîâåííîå ïåðåìåùåíèå ìêì, ìì èëè ì

D ïèêîâîå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ ìêì èëè ìì

f ÷àñòîòà, f = 	 
/ 2 Ãö

fn ÷àñòîòà ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé îïîðû Ãö

fH ÷àñòîòà êîëåáàíèé â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè Ãö

fR ÷àñòîòà óãëîâûõ êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè zx Ãö

fT ÷àñòîòà óãëîâûõ êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè xy Ãö
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Îáîçíà÷åíèå Âåëè÷èíà Åäèíèöà

èçìåðåíèé

fV ÷àñòîòà êîëåáàíèé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè Ãö

f1 ÷àñòîòà ñâÿçàííûõ êîëåáàíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæå-
íèÿ

Ãö

f2 ÷àñòîòà ñâÿçàííûõ êîëåáàíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ Ãö

IR ìîìåíò èíåðöèè ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè ñèñòåìû (òî÷êó XG, YG, ZG)

êã � ì2

IT ìîìåíò èíåðöèè ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè ñèñòåìû (òî÷êó XG, YG, ZG)

êã � ì2

Izz, 1 ìîìåíò èíåðöèè âåíòèëÿòîðà îòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
öåíòð òÿæåñòè âåíòèëÿòîðà (òî÷êó x1, y1, z1)

êã � ì2

Izz, 2 ìîìåíò èíåðöèè äâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè äâèãàòåëÿ (òî÷êó x2, y2, z2)

êã � ì2

Izz, 3 ìîìåíò èíåðöèè îñíîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè îñíîâàíèÿ (òî÷êó x3, y3, z3)

êã � ì2

Ixx, 1 ìîìåíò èíåðöèè âåíòèëÿòîðà îòíîñèòåëüíî îñè x, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
öåíòð òÿæåñòè âåíòèëÿòîðà (òî÷êó x1, y1, z1)

êã � ì2

Ixx, 2 ìîìåíò èíåðöèè äâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî îñè x, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè äâèãàòåëÿ (òî÷êó x2, y2, z2)

êã � ì2

Izz, 3 ìîìåíò èíåðöèè îñíîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè x, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè íåñóùåé ðàìû (òî÷êó x3, y3, z3)

êã � ì2

Iyy, 1 ìîìåíò èíåðöèè âåíòèëÿòîðà îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
öåíòð òÿæåñòè âåíòèëÿòîðà (òî÷êó x1, y1, z1)

êã � ì2

Iyy, 2 ìîìåíò èíåðöèè äâèãàòåëÿ îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè äâèãàòåëÿ (òî÷êó x2, y2, z2)

êã � ì2

Iyy, 3 ìîìåíò èíåðöèè îñíîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð
òÿæåñòè íåñóùåé ðàìû (òî÷êó x3, y3, z3)

êã � ì2

kH æåñòêîñòü óïðóãîé îïîðû â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè Í/ì

kV æåñòêîñòü óïðóãîé îïîðû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè Í/ì

La óðîâåíü óñêîðåíèÿ äÁ

Lv óðîâåíü ñêîðîñòè äÁ

m îáùàÿ ìàññà âåíòèëÿòîðà â ñáîðå êã

m1 ìàññà âåíòèëÿòîðà êã

m2 ìàññà äâèãàòåëÿ êã

m3 ìàññà íåñóùåé ðàìû êã

r ðàäèóñ èíåðöèè ì

t âðåìÿ ñ

T ïåðèîä êîëåáàíèé ñ

v ìãíîâåííàÿ ñêîðîñòü ìì/ñ èëè ì/ñ

v0 îïîðíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ìì/ñ èëè ì/ñ

V ïèêîâîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ìì/ñ èëè ì/ñ

Vr.m.s. îáùåå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè ìì/ñ èëè ì/ñ

VdB óðîâåíü ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî
çíà÷åíèÿ 10–9 ì/ñ2

VdB = 20lg
Vr m s. . .
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Îáîçíà÷åíèå Âåëè÷èíà Åäèíèöà

èçìåðåíèé

x, y, z îñè â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ì

z êîîðäèíàòà öåíòðà æåñòêîñòè óïðóãèõ îïîð ì

XG, YG, ZG êîîðäèíàòû öåíòðà òÿæåñòè âåíòèëÿòîðà â ñáîðå îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëü-
íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò

ì

�n ïðîãèá n-é óïðóãîé îïîðû ì

	 óãëîâàÿ ÷àñòîòà, 	 = 2
f ðàä/ñ

5 Óñòàíîâêà âåíòèëÿòîðà ïðè èñïûòàíèÿõ

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Âåíòèëÿòîð äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí îäíèì èç ñïîñîáîâ, îïèñàííûõ â 5.2, 5.3 èëè 5.4.
Îïîðû äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîä ìàññîé âåíòèëÿòîðà èìåòü ðàâíîìåðíûé

ïîñòîÿííûé ïðîãèá â ïðåäåëàõ



�

�

�
�

�

�
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20

35
% íîìèíàëüíîãî. Âåíòèëÿòîðû, óñòàíàâëèâàåìûå â ïðîöåññå ýêñ-

ïëóàòàöèè íà óïðóãèå îïîðû, â ïðîöåññå èñïûòàíèé óñòàíàâëèâàþò íà îïîðû òîãî æå òèïà è òîãî æå êîëè-
÷åñòâà, ÷òî è ïðè ýêñïëóàòàöèè. Èñïîëüçóåìûå îïîðû äîëæíû áûòü óêàçàíû â ïðîòîêîëå èñïûòàíèé
[ñì. ðàçäåë 11, ïåðå÷èñëåíèå å)].

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Óñòðîéñòâî îïîðû âåíòèëÿòîðà ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ïðîèçâîäèìóþ èì âèáðàöèþ. Â îáùåì ñëó-

÷àå âñå îïîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: óïðóãèå è æåñòêèå. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå îïîðû íà èçìå-

ðÿåìóþ âèáðàöèþ è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü ñîïîñòàâèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ðàçíûõ èñïûòàíèé, ðåêîìåíäóåòñÿ

èñïîëüçîâàòü óïðóãèå îïîðû (ìÿãêèé ïîäâåñ). Åñëè æåñòêîñòü îïîðû òàêîâà, ÷òî ÷àñòîòà ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé

îïîðû fn áëèçêà ê ÷àñòîòå, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàáî÷åé ñêîðîñòè âåíòèëÿòîðà, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ êîëå-

áàíèé âûñîêîé àìïëèòóäû. Ïîýòîìó äëÿ èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ïðåäïîëàãàþò, ÷òî

ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé æåñòêîé îïîðû fn áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà ïðåâûøàåò ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ðîòîðà âåíòè-

ëÿòîðà, à ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé óïðóãîé îïîðû fn ñîñòàâëÿåò ìåíåå ÷åì 0,25 ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà

âåíòèëÿòîðà.

2 Èñïûòàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçèíîâûõ æãóòîâ â êà÷åñòâå ïîäâåñà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ïðîöåññå

êîíñòðóèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ âåíòèëÿòîðîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî BV-êàòåãîðèè (ñì. ÃÎÑÒ 31350).

Êîíñòðóêöèÿ èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè çàâèñèò îò âèäà è ìåñòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Èñïûòàíèÿ
ïðè êîíñòðóèðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè âåíòèëÿòîðà äîïóñêàþò èñïîëüçîâàíèå áîëåå ñëîæíûõ óñòàíîâîê.
Îäíàêî â ëþáîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü àýðîäèíàìè÷åñêóþ
íàãðóçêó, êîòîðàÿ âëèÿåò íà ïðîèçâîäèìóþ âåíòèëÿòîðîì âèáðàöèþ. Äëÿ ýòèõ öåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå âîçäóõîâîäû ïî ÃÎÑÒ 10921 èëè [1].

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äâå òèïè÷íûå óñòàíîâêè äëÿ èñïûòàíèé âåíòèëÿòîðà íà âèáðàöèþ ïîêàçàíû íà ðèñóí-
êàõ 1 è 2.
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ÃÎÑÒ 31351—2007

1 — ãèáêàÿ âñòàâêà; 2 — óïðóãàÿ îïîðà; 3 — âåíòèëÿòîð

à Óãîë ðàñøèðåíèÿ ïåðåõîäíîãî êîíóñà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íà äàííîì ðèñóíêå [ñì. [1], ðèñóíîê 74à)] èçîáðàæåíà óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ ðàäèàëüíîãî èëè îñåâîãî âåíòèëÿòîðà, ñ äðîññåëèðóþùèì óñòðîéñòâîì âî âñàñûâàþùåì âîçäóõî-
âîäå. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñ íàãíåòàòåëüíîé ñòîðîíû ïîãëîùàþùåãî óñòðîéñòâà. Ê ñòàíäàðòíîé ñõåìå óñòà-
íîâêè òèïà Ñ ïî ÃÎÑÒ 10921 äîáàâëåíû óïðóãàÿ îïîðà è ãèáêàÿ âñòàâêà ìåæäó âåíòèëÿòîðîì è âñàñûâàþùèì
âîçäóõîâîäîì.

Ðèñóíîê 1 — Ïðèìåð óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà íà óïðóãèå îïîðû



5.2 Óñòàíîâêà âåíòèëÿòîðà íà óïðóãîå îñíîâàíèå

Ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé âåíòèëÿòîðà íà îïîðàõ â íàïðàâëåíèÿõ êàæäîé èç øåñòè ñòåïåíåé

ñâîáîäû (ñì. ðèñóíîê 3) íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,25 íàèìåíüøåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ âåíòèëÿòî-

ðà â ïðîöåññå èñïûòàíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðóêîâîäñòâî ïî îïðåäåëåíèþ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè À.
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ÃÎÑÒ 31351—2007

1 — ãèáêàÿ âñòàâêà äëÿ èñïûòàíèé; 2 — óïðóãî çàêðåïëåííûé áîðäþð; 3 — óïðóãàÿ îïîðà; 4 — âñïîìîãàòåëüíûé âåíòèëÿòîð

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íà äàííîì ðèñóíêå (ñì. [1], ðèñóíîê Â.2) èçîáðàæåíà óñòàíîâêà äëÿ èñïûòàíèé êðûøíî-
ãî âûòÿæíîãî âåíòèëÿòîðà. Âåíòèëÿòîð óñòàíîâëåí íà áîðäþðå, èìåþùåì óïðóãóþ îïîðó. Ìàññà áîðäþðà è ñîá-
ñòâåííàÿ ÷àñòîòà óñòàíîâëåííîãî âåíòèëÿòîðà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 5.2. Ðèñóíîê ñîîòâåòñòâóåò ðè-
ñóíêó Â.2 [1] ñ äîáàâëåíèåì óïðóãîé îïîðû è ãèáêîé âñòàâêè ìåæäó âåíòèëÿòîðîì è äåôëåêòîðîì.

Ðèñóíîê 2 — Ïðèìåð óñòàíîâêè êðûøíîãî âûòÿæíîãî âåíòèëÿòîðà

1 — êîëåáàíèÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè z; 2 — äâèæåíèå ïîä äåéñòâèåì âåðòèêàëüíûõ ñèë; 3 — êðóòèëüíûå êîëåáàíèÿ âîêðóã
îñè y; 4 — êîëåáàíèÿ âîêðóã îñè x; 5 — äâèæåíèå ïîä äåéñòâèåì ïðîäîëüíûõ ñèë;

6 — äâèæåíèå ïîä äåéñòâèåì ïîïåðå÷íûõ ñèë

Ðèñóíîê 3 — Ñòåïåíè ñâîáîäû êîëåáàíèé âåíòèëÿòîðà



Ìàññà âñåõ ýëåìåíòîâ, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê èñïûòóåìîìó âåíòèëÿòîðó, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 %

åãî íîìèíàëüíîé ìàññû, ÷òîáû íå âíîñèòü ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â ïðîèçâîäèìóþ âèáðàöèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè âåíòèëÿòîð â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé êîíñòðóêöèåé íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè
íà óïðóãèå îïîðû, òî ÷òîáû óñòàíîâèòü åãî íà òàêèå îïîðû, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñïåöèàëüíûå ïåðåõîäíûå ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ.

Íè îäèí èç îñíîâíûõ ðåçîíàíñîâ èçãèáíûõ êîëåáàíèé îïîðû íå äîëæåí ñîâïàäàòü íè ñ ÷àñòîòîé

âðàùåíèÿ ðîòîðà âåíòèëÿòîðà ïðè èñïûòàíèÿõ, íè ñ ñîáñòâåííûìè ÷àñòîòàìè êîëåáàíèé îïîðíîé ñèñòå-

ìû (êîãäà îïîðó ðàññìàòðèâàþò êàê æåñòêîå òåëî), çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà ïðîâîäÿò èññëåäîâà-

íèÿ ñîâìåñòíîãî ïîâåäåíèÿ âåíòèëÿòîðà è îïîðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè óñòàíîâêå âåíòèëÿòîðà íà óïðóãèå îïîðû ðåàêòèâíûé âðàùàþùèé ìîìåíò âåíòèëÿ-
òîðà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì (ñì. ðåêîìåíäàöèè À.3.2 ïðèëîæåíèÿ À â îòíîøåíèè èíåðöèîííîñòè îñíîâàíèÿ).

5.3 Âûâåøèâàíèå âåíòèëÿòîðà íà óïðóãèõ æãóòàõ

Åñëè âåíòèëÿòîð ñ äâèãàòåëåì ñîñòàâëÿþò åäèíûé óçåë, ïîñòàâëÿåìûé áåç îïîðíîé ðàìû, òî âåí-
òèëÿòîð èñïûòûâàþò, âûâåøèâàÿ åãî íà óïðóãèõ æãóòàõ (ïðèìåðû ïîêàçàíû íà ðèñóíêå 4).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êðåïëåíèå ê îïîðå ñ íèçêîé ÷àñòîòîé ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñî-

ïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû òîëüêî äëÿ óñëîâèé ñâîáîäíîãî âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà.
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ÃÎÑÒ 31351—2007

1 — âåðòëþã èëè àíàëîãè÷íîå óñòðîéñòâî; 2 — ïåðåïëåòåííûå ðåçèíîâûå ñòðîïû; 3 — êîóø ñòàíäàðòíîé ôîðìû; 4 — íåéëîíî-
âûé êàíàò (äëÿ ñòðîïîâêè âåíòèëÿòîðà); 5 — ïîäúåìíûé ìåõàíèçì; 6 — êðóãëûé ñòåðæåíü (äèàìåòð 15 ìì); 7 — ïëîñêèé áðóñ
(38 � 19 ìì); 8 — íåéëîíîâûå êàíàòû (äëÿ ñòðîïîâêè âåíòèëÿòîðà); 9 — êðóãëûé ñòåðæåíü (äèàìåòð 13 ìì); 10 — êðóãëûé ñòåð-
æåíü (äèàìåòð 15 ìì); 11 — ïðîêàòíàÿ äâóòàâðîâàÿ áàëêà; 12 — 900 ìì (ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåðåäèíàìè ïîäúåìíûõ áëîêîâ);
13 — îñåâîé âåíòèëÿòîð (ìàññà 600 êã); 14 — îñåâîé âåíòèëÿòîð (ìàññà 7 êã); 15 — ðàäèàëüíûé âåíòèëÿòîð (ìàññà 265 êã);

16 — óðîâåíü ïîëà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííóþ óñòàíîâêó ïðèìåíÿþò äëÿ âåíòèëÿòîðîâ ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ áîëåå 10 Ãö
(600 îá/ìèí)

Ðèñóíîê 4 — Ïðèìåðû âûâåøèâàíèÿ âåíòèëÿòîðà íà ýëàñòè÷íûõ æãóòàõ



Åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âèáðàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè â çàäàííîé òî÷êå íàãðóæåíèÿ òðåáóåòñÿ ïîäñî-

åäèíåíèå ê âîçäóõîâîäó, ýòî ñîåäèíåíèå âûïîëíÿþò ãèáêèì ñ ïðèìåíåíèåì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, óïðóãèõ

îãðàíè÷èòåëåé äâèæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Âåíòèëÿòîð ïîääåðæèâàåòñÿ íåéëîíîâûìè ñòðîïàìè, ñîåäèíåííûìè ñ íåîáõîäèìûì ÷èñëîì ðåçè-

íîâûõ æãóòîâ òðåáóåìîé äëèíû è äèàìåòðà, êîòîðûå ñèììåòðè÷íî ðàñïîëàãàþò îòíîñèòåëüíî öåíòðà

òÿæåñòè âûâåøèâàåìîé ñèñòåìû. Îáùåå ðàñòÿæåíèå æãóòîâ ïîä äåéñòâèåì ìàññû âåíòèëÿòîðà äîëæíî

ñîñòàâëÿòü îò 200 äî 400 ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåçèíîâûå æãóòû èíîãäà óäîáíî ïðèêðåïëÿòü ê ðàìíîé êîíñòðóêöèè â ôîðìå áóêâû «À».

5.4 Æåñòêàÿ óñòàíîâêà âåíòèëÿòîðà

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â íàäåæíîñòè áîëòîâîãî êðåïëåíèÿ âåíòè-

ëÿòîðà ê îñíîâàíèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ âåíòèëÿòîðîâ, îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè êîòîðûõ íå ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü èõ

óñòàíîâêó íåïîñðåäñòâåííî íà óïðóãèå îïîðû (íàïðèìåð, èìåþùèõ ñîáñòâåííûå ëàïû èëè ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

óñòàíîâêè íà ôëàíåö òðóáîïðîâîäà), à òàêæå òåõ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îòíîñèòåëüíî æåñòêîå îñíîâàíèå â

ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü òðóäíîñòè âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé 5.5. Â ýòîì ñëó÷àå ñîïîñòàâëåíèå

âèáðàöèè, ïðîèçâîäèìîé âåíòèëÿòîðàìè îäíîãî âèäà, èìååò ñìûñë, òîëüêî åñëè èñïîëüçóåìîå ïðè èñïûòàíèÿõ

îñíîâàíèå èìååò ñõîæèå äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äèíàìè÷åñêàÿ æåñòêîñòü, êîýôôèöèåíò

äåìïôèðîâàíèÿ è ìàññà (ïðèâåäåííàÿ) îñíîâàíèÿ, à òàêæå, ãäå íåîáõîäèìî, ãðóíòà, íà êîòîðûé îïèðàåòñÿ îñíîâà-

íèå, äîëæíû áûòü ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè.

5.5 Ãèáêèå ñîåäèíèòåëüíûå âñòàâêè

Æåñòêîñòü âñòàâîê â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ âåíòèëÿòîðà ñ âîçäóõîâîäîì èëè ëþáûì âñïîìîãàòåëü-

íûì òðóáîïðîâîäîì äîëæíà ñîñòàâëÿòü ìåíåå 10 % äèíàìè÷åñêîé æåñòêîñòè îñíîâàíèÿ. Ãèáêèå âñòàâêè

äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 5.2 â îòíîøåíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû

ïðè èñïûòàíèè âåíòèëÿòîðà â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ. Ïåðåä èñïûòàíèåì íåîáõîäèìî òùà-

òåëüíî ïðîâåðèòü ñîîñíîñòü îòâåðñòèÿ âåíòèëÿòîðà è âîçäóõîâîäà, ÷òîáû ãèáêèå âñòàâêè íå èñïûòûâà-

ëè äåôîðìàöèè. Åñëè íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè âåíòèëÿòîðà ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíî

áîëåå æåñòêèõ ãèáêèõ âñòàâîê, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè øóìîïîãëîùåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ âñòàâîê

äîëæíû áûòü îïèñàíû â ïðîòîêîëå èñïûòàíèé [ñì. ðàçäåë 11, ïåðå÷èñëåíèå å)].

Âåíòèëÿòîð èñïûòûâàþò â íîðìàëüíîì ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Âñå ñîåäèíåíèÿ èñïûòóåìîãî âåíòèëÿòîðà äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ãèáêèìè, ÷òîáû íå äîïóñêàòü

çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ îáùåé äèíàìè÷åñêîé æåñòêîñòè ñèñòåìû êðåïëåíèÿ.

Ïðè èñïûòàíèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ BV-êàòåãîðèè âåíòèëÿòîðà îáùåãî íàçíà÷åíèÿ âïóñêíîå è íàãíå-

òàòåëüíîå îòâåðñòèÿ ìîãóò áûòü îñòàâëåíû îòêðûòûìè (áåç ïðèìåíåíèÿ âîçäóõîâîäîâ). Ïðè ýòîì íåîá-

õîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî èçìåðåííûå ïàðàìåòðû âèáðàöèè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò òåõ, ÷òî áóäóò èìåòü ìåñòî

â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíû áûòü çàðåãèñòðèðîâàíû (ñì. ðàç-

äåë 11).

6 Èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé, êîòîðàÿ çàâèñèò îò âèäà âåíòèëÿòîðà è èñïîëüçóåìî-

ãî èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáû÷íî íå äîëæíà ïðåâûøàòü 25 % èëè 2 äÁ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îäíèì èç ôàêòîðîâ, êîòîðûé ìîæåò ñóùåñòâåííî óõóäøèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé, ÿâëÿåò-

ñÿ óñòàíîâêà äàò÷èêà âèáðàöèè ñ îòñòóïëåíèåì îò ðåêîìåíäàöèé èçãîòîâèòåëÿ. Îñîáåííî âàæíî ñëåäîâàòü ðåêî-

ìåíäàöèÿì èçãîòîâèòåëÿ ïðè èçìåðåíèÿõ íà ÷àñòîòàõ áîëåå 5 êÃö.

Èñïîëüçîâàíèå èçìåðèòåëüíûõ ùóïîâ, ìàãíèòîâ è äðóãèõ ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ óñòàíîâêè äàò÷èêà,

íå ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáîâàíèÿì 7.2, ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé,

êîòîðîå òðóäíî îöåíèòü. Íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ óñòàíîâêîé è êðåïëåíèåì âåíòèëÿòîðà,

íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàññìàòðèâàåò (ñì. ÃÎÑÒ 31350).
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6.2 Êàëèáðîâêà

Âñå ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû áûòü ïîâåðåíû, è ñðîê ïîñëåäíåé ïîâåðêè íå äîëæåí ïðåâûøàòü

12 ìåñ. Ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå äîëæíî ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ î ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè èçìåðèòåëüíîãî

òðàêòà â ïðåäåëàõ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÷àñòîò äàò÷èêà âèáðàöèè, êàê óêàçàíî â 10.2.

6.3 Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà

6.3.1 Èçìåðåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè
Äëÿ âåíòèëÿòîðîâ ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà îò 10 äî 200 Ãö èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954.

Äëÿ âåíòèëÿòîðîâ ñ áîëåå íèçêîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà (äî 3 Ãö) èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà òàê-

æå äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954, íî ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíî-

ãî òðàêòà äîëæíà áûòü òàêîé, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 5.

Îïîðíàÿ ÷àñòîòà — 80 Ãö (êàê óñòàíîâëåíî â ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954) èëè 160 Ãö.

6.3.2 Èçìåðåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ

×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñðåäñòâà èçìåðåíèé, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåêâàäðà-

òè÷íîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ, äîëæíà áûòü òàêîé æå, ÷òî óêàçàíà â 6.3.1, ñ äîïóñêàìè ïî ðèñóíêó 5.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ñèãíàëîâ ñî çíà÷åíèåì ïèê-ôàêòîðà ìåíåå òðåõ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñðåäíåêâàä-

ðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ äîëæíà ñîñòàâèòü ìåíåå 5 % èëè 0,5 äÁ.

6.4 Äàò÷èêè âèáðàöèè

Ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü ëèíåéíîñòü ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò èçìåðåíèé è

èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå â ýòîò äèàïàçîí ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû äàò÷èêà èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ

ïîìîùüþ ìàëîãàáàðèòíûõ àêñåëåðîìåòðîâ (ìàññîé ìåíåå 30 ã), óñòàíàâëèâàåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàç-

äåëîì 7.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äëÿ êðóïíûõ âåíòèëÿòîðîâ ìàññà àêñåëåðîìåòðà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà.

2 Äèàïàçîí ÷àñòîò èçìåðåíèé îïðåäåëÿåò âûáîð äàò÷èêà âèáðàöèè. Åñëè âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà çíà÷è-

òåëüíî íèæå 10 êÃö, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû áîëåå ìàññèâíûå àêñåëåðîìåòðû (äî 60 ã).
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Ðèñóíîê 5 — Ãðàôèê çàâèñèìîñòè íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ è äîïóñêîâ íà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ

îò ÷àñòîòû



6.5 Ïüåçîàêñåëåðîìåòðû

Âûõîäíîé ñèãíàë ïüåçîàêñåëåðîìåòðà äîëæåí ïîñòóïàòü íà âûñîêîîìíûé âõîä ïðåäóñèëèòåëÿ

(íàïðèìåð, óñèëèòåëü çàðÿäà), ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòîðîãî ëèíåéíà â ïðåäåëàõ � 1 äÁ â äèàïàçî-

íå îò 3 Ãö äî 10 êÃö.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû â ñîñòàâ ïðåäóñèëèòåëÿ âõîäèë íèçêî÷àñòîòíûé ôèëüòð ñ êðóòèç-
íîé ñïàäà 12 äÁ íà îêòàâó è áîëåå, ÷òîáû îñëàáëåíèå ñèãíàëà íà ÷àñòîòå 20 êÃö ñîñòàâèëî íå ìåíåå 6 äÁ.

6.6 Ïðåäóñèëèòåëè

Ëèíåéíîñòü âñòðîåííîãî ôèëüòðà ïðåäóñèëèòåëÿ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ � 1 äÁ íà ÷àñòîòå 5 Ãö

è â ïðåäåëàõ � 0,5 äÁ íà ÷àñòîòàõ äî 10 êÃö.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èçìåðåíèè ñêîðîñòè ïðåäóñèëèòåëü ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè èíòåãðàòîðà.

Ïðåäóñèëèòåëü ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí â âèäå åäèíîãî áëîêà ñ äàò÷èêîì âèáðàöèè ïðè óñëîâèè

âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé ê ðàçìåðó, ìàññå è ñîáñòâåííîé ÷àñòîòå äàò÷èêà âèáðàöèè, óñòàíîâëåííûõ

â 6.4.

6.7 Àíàëèçàòîðû

6.7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Àíàëèçàòîðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü îáðàáîòêó â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ñèãíàëà â äèàïàçî-

íå ÷àñòîò íå ìåíåå 1 êÃö. Ïðè ðàáîòå íå â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ äîëæíû

áûòü îñóùåñòâëåíû âî âñåì äèàïàçîíå ÷àñòîò àíàëèçà.

6.7.2 Àíàëèç â óçêîé ïîëîñå ÷àñòîò
Îáðàáîòêó äàííûõ â óçêîé ïîëîñå ÷àñòîò ïîñòîÿííîé øèðèíû ïðèìåíÿþò äëÿ âûÿâëåíèÿ ãàðìîíèê

èáîêîâûõïîëîñ ñèãíàëà.Ïðèýòîì äëÿàíàëèçà ñèãíàëà â äèàïàçîíå äî 1 êÃö ðàçðåøåíèå ïî ÷àñòîòå äîë-

æíî áûòüíå áîëåå 2 Ãö,åñëè÷àñòîòà âðàùåíèÿâåíòèëÿòîðà ëåæèòâ äèàïàçîíå îò10 äî 50 ñ–1,èíå áîëåå

5 Ãö, åñëè ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà ïðåâûøàåò 50 ñ–1. Ïðè àíàëèçå â äèàïàçîíå îò 1 äî 10 êÃö

äîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü ðàçðåøåíèå ïî ÷àñòîòå 10 Ãö.

Äëÿ íèçêîñêîðîñòíûõ ìàøèí (÷àñòîòà âðàùåíèÿ îò 2 äî 10 ñ–1) ðàçðåøåíèå ïî ÷àñòîòå äîëæíî

ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 0,5 Ãö â äèàïàçîíå íèæå 100 Ãö è íå áîëåå 2 äÁ â äèàïàçîíå äî 400 Ãö.

Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðà, ðåàëèçóþùåãî áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå,

äëÿ íàèëó÷øåãî ðàçðåøåíèÿ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü âðå-

ìåíí�å îêíî Õàíà (õýííèíã), à äëÿ íàèëó÷øåãî ñîõðàíåíèÿ àìïëèòóäíûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ãàðìîíè-

÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè âèáðàöèè — ïëîñêîâåðøèííîå îêíî.

6.7.3 Àíàëèç â òðåòüîêòàâíûõ ïîëîñàõ
Èñïîëüçóåìûå äëÿ àíàëèçà òðåòüîêòàâíûå ôèëüòðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 17168. Õàðàê-

òåðèñòèêè äåòåêòîðà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå åãî ëèíåéíîñòü, äîëæíû óäîâëåòâî-

ðÿòü òðåáîâàíèÿì ê øóìîìåðàì êëàññà 1 ïî ÃÎÑÒ 17187.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè àíàëèç â òðåòüîêòàâíûõ ïîëîñàõ ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîãî ïðåîáðàçî-

âàíèÿ Ôóðüå, òî ñ óâåëè÷åíèåì íîìåðà ïîëîñû â íåå ïîïàäàþò áîëüøåå ÷èñëî ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ è, ñîîòâåò-

ñòâåííî, óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ óñðåäíåíèÿ.

Ïðè àíàëèçå â ïîëîñàõ ÷àñòîò ïîñòîÿííîé îòíîñèòåëüíîé øèðèíû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èçìåíåíèÿ â

ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó ãàðìîíèêàìè è áîêîâûìè ïîëîñàìè ÷àñòîò ñèãíàëà.

6.7.4 Àíàëèç â óçêèõ ïîëîñàõ ïîñòîÿííîé îòíîñèòåëüíîé øèðèíû
Òðåáîâàíèÿ ê ôèëüòðàì ñ ïîëîñîé øèðèíû â äîëè îêòàâû — â ñîîòâåòñòâèè ñ [2].

6.8 Ïîêàçûâàþùèå óñòðîéñòâà

Ïîêàçûâàþùèå óñòðîéñòâà (àíàëîãîâûå èëè öèôðîâûå) äîëæíû îòîáðàæàòü ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå

çíà÷åíèå ñèãíàëà ïðè èçìåðåíèè ñêîðîñòè èëè óñêîðåíèÿ è çíà÷åíèå ðàçìàõà ïðè èçìåðåíèè ïåðåìåùå-

íèÿ.

6.9 Âûõîäíûå óñòðîéñòâà

Ïðè íàëè÷èè ó ñðåäñòâà èçìåðåíèé âûõîäíîãî óñòðîéñòâà åãî èìïåäàíñ, ïî âîçìîæíîñòè, äîëæåí

áûòü ìåíåå 50 Îì.
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7 Êðåïëåíèå äàò÷èêîâ âèáðàöèè

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

7.1.1 Ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà óñòàíîâëåííîãî äàò÷èêà âèáðàöèè äîëæíà ëåæàòü âíå äèàïàçîíà àíà-

ëèçà. Âûáðàííûé ìåòîä êðåïëåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü äîñòîâåðíîñòü äàííûõ âî âñåì äèàïàçîíå

èçìåðåíèé. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî âñå ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó äàò÷èêîì è âèá-

ðèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ, ìîãóò èçìåíÿòü êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ äàò÷èêà è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè-

âîäèòü ê íåïðàâèëüíûì ðåçóëüòàòàì (ñì. òàêæå ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5348).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàèáîëåå íàäåæíûì è ðåêîìåíäóåìûì ìåòîäîì óñòàíîâêè äàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ êðåïëåíèå

íà øïèëüêó. Äëÿ ýòîãî â ìåñòå óñòàíîâêè äàò÷èêà âûñâåðëèâàþò è íàðåçàþò îòâåðñòèå (ñì. òàêæå 7.2 è ïðèëîæå-

íèå Â).

7.1.2 Ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêà äîëæíî áûòü âûïîëíåíî îäíî èç ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

a) ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâàþò äàò÷èê âèáðàöèè, äîëæíà áûòü ïëîñêîé ïî âñåé îáëàñ-

òè êîíòàêòà;

b) ê ïîâåðõíîñòè ìàøèíû ïðèêðåïëÿþò ñ ïîìîùüþ áîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ èëè ïðèâàðèâàþò (ïðè-

ïàèâàþò) ìåòàëëè÷åñêèé áëîê, îäíà èç ïîâåðõíîñòåé êîòîðîãî ïëîòíî ïðèëåãàåò ê ïîâåðõíîñòè ìàøèíû,

íà êîòîðûé çàòåì óñòàíàâëèâàþò äàò÷èê âèáðàöèè ñîãëàñíî 7.1.1.

Ïðè îñîáåííî âûñîêèõ òðåáîâàíèÿõ ê òî÷íîñòè èçìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ íà ðåçüáó è îáëàñòü êîí-

òàêòà äàò÷èêà íàíåñòè òîíêèé ñëîé ñèëèêîíîâîé ñìàçêè, ÷òî óëó÷øèò ïåðåäàòî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó

èçìåðèòåëüíîãî òðàêòà.

7.1.3 Äëÿèçìåðåíèéâèáðàöèèâ òðåõíàïðàâëåíèÿõ àêñåëåðîìåòð ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íà ïðèâà-

ðåííûé ìåòàëëè÷åñêèé áëîê, ïðè÷åì ìàññà è ðàçìåðû àêñåëåðîìåòðà íå äîëæíû ïðåâûøàòü ìàññó è

ðàçìåðû ýòîãî áëîêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Âìåñòî òðåõ îðòîãîíàëüíî óñòàíàâëèâàåìûõ àêñåëåðîìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òðåõêîìïîíåíòíûé

àêñåëåðîìåòð.

2 Ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêà âèáðàöèè îáû÷íî ïðèíèìàþò âî âíèìàíèå òàêæå ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

a) íàëàãàåìûå êðåïëåíèåì äàò÷èêà îãðàíè÷åíèÿ íà äèàïàçîí ÷àñòîò èçìåðåíèÿ âèáðàöèè;

b) íàëè÷èå ïàðàçèòíûõ êîíòóðîâ çàçåìëåíèÿ;

c) íàëè÷èå âðåäíûõ (âçðûâîîïàñíûõ) âåùåñòâ.

3 Èíîãäà ïðè óñòàíîâêå äàò÷èêà âèáðàöèè â ñîâîêóïíîñòè ñ óñòðîéñòâîì çàçåìëåíèÿ ìîæåò âîçíèêíóòü êîí-

òóð çàçåìëåíèÿ äàò÷èêà íà ñåòåâîé ÷àñòîòå. Îáû÷íî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì ìîùíîé ÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé îêîëî 50 Ãö, íå èçìåíÿþùåé ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà. Ýòîãî ìîæíî

èçáåæàòü, èçîëèðóÿ äàò÷èê âèáðàöèè îò ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðóþ åãî óñòàíàâëèâàþò.

7.2 Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ

Äàò÷èê âèáðàöèè äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

a) íåïîñðåäñòâåííûì ââåðòûâàíèåì â îòâåðñòèå, âûðåçàííîå â âåíòèëÿòîðå, ïðè ñîîòâåòñòâóþ-

ùåì êà÷åñòâå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè â îáëàñòè êîíòàêòà;

b) ââåðòûâàíèåì â áëîê, ïðèâàðåííûé èëè ïðèïàÿííûé ê âåíòèëÿòîðó;

c) óñòàíîâêîé ñ ïîìîùüþ êðåïåæíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ íà îáðàáîòàííóþ ïîâåðõíîñòü ñòàëüíîãî

áëîêà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèêðåïëåí ê âåíòèëÿòîðó ñ ïîìîùüþ áîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ;

d) ââåðòûâàíèåìâ ñòàëüíîéáëîê,ïðèêðåïëåííûéêâåíòèëÿòîðóñ ïîìîùüþêëåÿ (ñì.ðèñóíîê6);

e) ââåðòûâàíèåì íà øïèëüêó, ïðèêëååííóþ ê ïîâåðõíîñòè âåíòèëÿòîðà;

f) íåïîñðåäñòâåííûì ïðèêëåèâàíèåì ê ïîâåðõíîñòè ìàëîãàáàðèòíîãî âåíòèëÿòîðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ.

2 Åñëè èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñ öåëüþ îöåíèòü BV-êàòåãîðèþ âåíòèëÿòîðà, ïîñòîÿííîå êðåïëåíèå äàò÷èêà

âèáðàöèè, êàê ïðàâèëî, íåæåëàòåëüíî. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðó÷íîé ùóï èëè óñòàíîâêó íà ìàãíèò ïðè

óñëîâèè, ÷òî âåðõíÿÿ ãðàíèöà äèàïàçîíà ÷àñòîò èçìåðåíèé íå ïðåâûøàåò óêàçàííóþ â òàáëèöå Â.1 (ïðèëîæåíèå Â).
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8 Âûáîð òî÷åê èçìåðåíèé

8.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Äàò÷èêè âèáðàöèè óñòàíàâëèâàþò â òî÷êàõ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

a) ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âåíòèëÿòîðà

ñ ó÷åòîì åãî îïîðû;

b) ïîçâîëÿþò õàðàêòåðèçîâàòü:

- âèáðàöèþ, ïåðåäàâàåìóþ â ïðèñîåäèíåííûå êîíñòðóêöèè (âñàñûâàþùèé è íàãíåòàòåëüíûé
âîçäóõîâîäû);

- âèáðàöèþ, ïåðåäàâàåìóþ íà îïîðíóþ êîíñòðóêöèþ (ëàïû âåíòèëÿòîðà);
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à) Áëîê, óñòàíàâëèâàåìûé íà òîíêèé ñëîé êëåÿ

b) Áëîê, óñòàíàâëèâàåìûé íà òîëñòûé ñëîé êëåÿ

a Âûñâåðëèòü è íàðåçàòü ðåçüáó äëÿ óñòàíîâêè äàò÷èêà âèáðàöèè.
b Äëÿ âñåõ êðîìîê.
ñ Ïÿòü ïàçîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Äàò÷èê ñêîðîñòè óñòàíàâëèâàþò íà áëîê áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

2 Ïðè êðåïëåíèè áëîêà ê ïîâåðõíîñòè âåíòèëÿòîðà ñ ïîìîùüþ êëåÿùåãî ñîñòàâà ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìà-
íèå íà òî, ÷òîáû òîëùèíà ñëîÿ êëåÿ, ïî âîçìîæíîñòè, áûëà ìèíèìàëüíà, à íàïðàâëåíèÿ îñåé èçìåðåíèÿ íå îòêëîíÿ-
ëèñü îò âåðòèêàëüíîãî (ãîðèçîíòàëüíîãî) íàïðàâëåíèÿ áîëåå ÷åì íà 2°. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëå òîãî, êàê êëåé
ñõâàòèòñÿ. Â êà÷åñòâå êëåÿùåãî ñîñòàâà îáû÷íî èñïîëüçóþò:

- ýïîêñèäíóþ ñìîëó;

- êóçîâíóþ øïàòëåâêó;

- öèàíîàêðèëàòíûé êëåé;

- äèìåòàêðèëàòýòèëóðåòàíäèîë;

- âîñê.

Ðèñóíîê 6 — Òèïè÷íûé áëîê äëÿ óñòàíîâêè äàò÷èêà âèáðàöèè



- ñîñòîÿíèå âåíòèëÿòîðà (ñì. ÃÎÑÒ 31350 è ïðèëîæåíèå Ñ), ò.å. íà ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ
âåíòèëÿòîðà è äâèãàòåëÿ;

ñ) äîñòóïíû ïîñëå óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà.
Ñëåäóåò èçáåãàòü èçìåðåíèé â òî÷êàõ, ãäå æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè íåâûñîêà.
Òî÷êè èçìåðåíèé äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íèõ ìîæíî áûëî ïðîâåñòè èçìåðå-

íèÿ âñåõ òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîñòóïàòåëüíîé âèáðàöèè: â ïðîäîëüíîì (îñåâîì), ïîïåðå÷íîì (ãîðèçîí-
òàëüíîì) è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ïîâåðõíîñòü â âûáðàííûõ òî÷êàõ èçìåðåíèé ìîæåò áûòü ñïåöèàëüíî îáðàáîòàíà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü:

a) íåïîñðåäñòâåííóþ óñòàíîâêó äàò÷èêîâ äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè â òðåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ;

b) êðåïëåíèå ìåòàëëè÷åñêîãî áëîêà, íà êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò òðè äàò÷èêà âèáðàöèè.

2 Ðåêîìåíäóåìûå òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ îöåíêè âèáðàöèè, ïåðåäàâàåìîé íà ïðèñîåäèíåííûå êîíñòðóêöèè,

ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 7 è 8.

8.2 Óñòàíîâêà íà íåñóùåé ðàìå

Åñëè ðîòîð âåíòèëÿòîðà íå ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì âàëà äâèãàòåëÿ, à ïðèâîäèòñÿ âî âðàùåíèå
÷åðåç ðåìåííóþ èëè öåïíóþ ïåðåäà÷ó, è ïðè ýòîì äâèãàòåëü è âåíòèëÿòîð äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà
åäèíîé íåñóùåé ðàìå, òî èçìåðåíèå âèáðàöèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü òàêæå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò óïðóãèõ îïîð, íà êîòîðûå óñòàíîâëåíà ýòà ðàìà (ñì. ðèñóíîê 9).

12

ÃÎÑÒ 31351—2007

1 — ôëàíåö ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ; 2 — ôëàíåö ñî ñòîðîíû êðûëü÷àòêè; 3 — ïîääåðæèâàþùèé êðîíøòåéí (ïðè íàëè÷èè);

4 — âñàñûâàþùåå îòâåðñòèå; 5 — íàãíåòàòåëüíîå îòâåðñòèå; 6 — íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà; 7 — êàáåëüíûé ââîä

Ðèñóíîê 7 — Ðåêîìåíäóåìûå òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ îñåâîãî âåíòèëÿòîðà

1 — ôëàíåö âñàñûâàþùåãî îòâåðñòèÿ; 2 — ôëàíåö íàãíåòàòåëüíîãî îòâåðñòèÿ; 3 — ïîääåðæèâàþùèé êðîíøòåéí; 4 — êàáåëü-

íûé ââîä

Ðèñóíîê 8 — Ðåêîìåíäóåìûå òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ ðàäèàëüíîãî âåíòèëÿòîðà



8.3 Äðóãèå òî÷êè óñòàíîâêè

Â ÃÎÑÒ 31350, ðèñóíêè 1 — 4 ïîêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè óñòàíîâêè äàò÷èêîâ âèáðàöèè,

èñïîëüçóåìûå ïðåèìóùåñòâåííî â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè áàëàíñèðîâêè.

9 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è ðåæèì ðàáîòû âåíòèëÿòîðà

Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è ïàðàìåòðû ðåæèìà ðàáîòû âåíòèëÿòîðà —ñêîðîñòü ïîòîêà âîç-

äóõà, äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, âèä óñòàíîâêè, òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, óñòðîé-

ñòâàóïðàâëåíèÿâîçäóøíûìïîòîêîì,àòàêæåìåòîäûèçìåðåíèÿïàðàìåòðîâ — ïîÃÎÑÒ10921èëè [1].

Â âûáðàííûõ òî÷êàõ (ðàçäåë 8) èçìåðÿþò íàâåäåííóþ âèáðàöèþ ïðè íåðàáîòàþùåì âåíòèëÿòîðå.

Îíà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 % (10 äÁ) âèáðàöèè,íàáëþäàåìîé äëÿðàáîòàþùåãî âåíòèëÿòîðà âî âðåìÿ

èñïûòàíèé.

10 Ìåòîä èñïûòàíèé

10.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èçìåðåíèé âåíòèëÿòîð äîëæåí ðàáîòàòü â òå÷åíèå äîñòàòî÷íî áîëüøîãî

ïåðèîäà âðåìåíè,íåîáõîäèìîãî äëÿïðîãðåâà äâèãàòåëÿäî åãî ðàáî÷åéòåìïåðàòóðû èäîñòèæåíèÿíîð-

ìàëüíîãî ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà ðàáî÷åé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ.

Äëÿ âåíòèëÿòîðîâ ñ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ îöåíèâàþò àìïëèòóäó âèáðàöèè íà ðàçíûõ

÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ âî âñåì äèàïàçîíå èõ èçìåíåíèÿ è îïðåäåëÿþò òó èç íèõ, íà êîòîðîé âèáðàöèÿ âåíòè-

ëÿòîðà ìàêñèìàëüíà. Âî âðåìÿ èñïûòàíèé èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò íà ýòîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. Â ïðîöåññå

èñïûòàíèé ïîääåðæèâàþò ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ÷àñòîòû è ôàçû ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.

Åñëè èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà (ñì. 5.1) îáîðóäîâàíà ñòàíäàðòíûì âîçäóõîâîäîì ïî ÃÎÑÒ 10921

èëè [1], èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïðîâîäÿò, ïî êðàéíåé ìåðå, â òðåõ òî÷êàõ àýðîäèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-

êè â ïðåäåëàõ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ñðåäè êîòîðûõ äîëæíû áûòü:

a) òî÷êà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïîòîêà âîçäóõà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà

íà äàííîé èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêå;

b) ðàáî÷àÿòî÷êà (âêîòîðîéìîæåòáûòüïîëó÷åíàìàêñèìàëüíàÿïðîèçâîäèòåëüíîñòüâåíòèëÿòîðà);

c) òî÷êà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàêñèìàëüíîìó ðàáî÷åìó äàâëåíèþ.

Ïðè èñïûòàíèÿõ íà ìåñòå óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà èçìåðåíèÿ âèáðàöèè ïðîâîäÿò äëÿ ìèíèìàëüíîé

è ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé íàãðóçêè è ïðè íîìèíàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà.

Ïðè èñïûòàíèÿõ êàê íà ñòåíäå, òàê è íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè íàáëþäàþò çà èçìåíåíèåì âèáðàöèè

ïðè íåïðåðûâíîì èçìåíåíèè ðàáî÷èõ óñëîâèé (îò ìàêñèìàëüíîãî îáúåìà äî ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ

ïîäàâàåìîãî âîçäóõà) â ïîèñêàõ òî÷åê ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè, ãäå âèáðàöèÿ îñîáåííî çíà÷èòåëüíà.

Åñëè òàêèå òî÷êè îáíàðóæèâàþò, èõ âêëþ÷àþò â ÷èñëî òî÷åê, ãäå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ âèá-

ðàöèè.
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1 — ðàäèàëüíûé âåíòèëÿòîð; 2 — äâèãàòåëü; 3 — íåñóùàÿ ðàìà; 4 — óïðóãèå îïîðû

Ðèñóíîê 9 — Ïðèìåð óñòàíîâêè ðàäèàëüíîãî âåíòèëÿòîðà ñ ðåìåííûì ïðèâîäîì íà óïðóãèõ îïîðàõ



Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàìì ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí èçìåðåíèÿ, êàê ïðàâèëî,

ïðîâîäÿò â íîðìàëüíûõ ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå, ïî âîçìîæíîñòè, ñëåäóåò ðåãèñòðèðîâàòü âìåñòå ñ

ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè èñïûòàíèÿ íà ñòåíäå ïðîâîäÿò áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíîãî âîçäóõîâîäà,
òðóäíî äàòü óíèâåðñàëüíûå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó òî÷åê ðàáî÷åé õàðàêòåðèñòèêè, â êîòîðûõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü
èçìåðåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äàííûé âûáîð äîëæåí áûòü ïðåäìåòîì ñîãëàøåíèÿ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì.

10.2 Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû

Â ïðîöåññå èçìåðåíèé øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè îïðåäåëÿþò îäèí èëè íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ

ïàðàìåòðîâ:

a) ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè [â ìèëëèìåòðàõ â ñåêóíäó (ìì/ñ)] â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò

10 Ãö äî 1 êÃö (ñì. ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-3), çà èñêëþ÷åíèåì âåíòèëÿòîðîâ ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ìåíåå

10ñ–1, — äëÿòàêèõâåíòèëÿòîðîâ íèæíèéïðåäåëäèàïàçîíà÷àñòîòèçìåðåíèéäîëæåíáûòüðàâåí3Ãö;

b) ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ [â ìåòðàõ â ñåêóíäó â êâàäðàòå (ì/ñ2)] â äèàïàçîíå ÷àñ-

òîò îò 10 Ãö äî 10 êÃö;

c) ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ [â ìèëëèìåòðàõ (ìì)] â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 3 Ãö äî 1 êÃö.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Âèáðàöèþ õàðàêòåðèçóþò ÷åðåç çíà÷åíèÿ àìïëèòóä è ÷àñòîò (÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ).

2 Ñêîðîñòü è óñêîðåíèå âèáðàöèè ìîãóò áûòü âûðàæåíû â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå â äåöèáåëàõ (äÁ). Ïðè

ýòîì â êà÷åñòâå îïîðíûõ çíà÷åíèé èñïîëüçóþò 10–9 ì/ñ è 10–6 ì/ñ2 ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ïðèëîæåíèå D).

3 Øèðîêîïîëîñíóþ âèáðàöèþ ìàøèí ïðåäïî÷òèòåëüíî îïèñûâàòü â åäèíèöàõñêîðîñòè, îäíàêî åñëè äîìèíè-

ðóþùèå ñîñòàâëÿþùèå âèáðàöèè ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè âûñîêèõ èëè íèçêèõ ÷àñòîò, áîëåå ïîäõîäÿùèì ìîæåò

îêàçàòüñÿ èçìåðåíèå, ñîîòâåòñòâåííî, óñêîðåíèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ. Ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ýòè òðè ïàðàìåò-

ðà äëÿ ñëó÷àÿ ñèíóñîèäàëüíîé âèáðàöèè, à òàêæå íåêîòîðûå ïîëåçíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ øèðîêîïîëîñíîé âèáðà-

öèè, ñîñòîÿùåé èç íàáîðîâ ãàðìîíèê, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Å.

×òîáû èñêëþ÷èòü íåïðàâèëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, âàæíî ÷åòêî óêàçûâàòü,

êàêîé ïàðàìåòð â êàêèõ åäèíèöàõ áûë èçìåðåí.

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà èçìåðåíèå øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè äîëæíî áûòü äîïîëíåíî àíàëèçîì ÷àñòîò-

íûõñîñòàâëÿþùèõ, åãî ïðîâîäÿòâ òîì æå äèàïàçîíå ÷àñòîò, êîòîðûé èñïîëüçóþòïðè îïðåäåëåíèè ïàðà-

ìåòðîâ øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè, êàê îïðåäåëåíî â íàñòîÿùåì ïîäðàçäåëå.

10.3 ×àñòîòíûé àíàëèç

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñïåêòðå âèáðàöèè ïðîâîäÿò ÷àñòîòíûé àíàëèç [áûñ-

òðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå (ÁÏÔ)] â ïîëîñàõ ÷àñòîò ïîñòîÿííîé øèðèíû íå áîëåå ÷åì 1 Ãö â äèàïàçîíå

äî 100 Ãö, 4 Ãö â äèàïàçîíå äî 1 êÃö è 40 Ãö â äèàïàçîíå ñâûøå 1 êÃö ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèçàòîðà ÁÏÔ

èëè â ïîëîñàõ ÷àñòîò øèðèíîé íå áîëåå ÷åì òðåòü îêòàâû ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèçàòîðà ñ ïîñòîÿííîé

îòíîñèòåëüíîé øèðèíîé ïîëîñû ÷àñòîò.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåðåíèÿ äèñêðåòíûõ ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ èõ èçìåðÿþò äëÿ òàêîãî

ïîëîæåíèÿ äàò÷èêà âèáðàöèè, ïðè êîòîðîì èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè

áóäåò íàèáîëüøèì.

Èñïîëüçóåìîå ïðè ïîëó÷åíèè ñïåêòðà âèáðàöèè óñðåäíåíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü îñîáåííîñ-

òÿì èçìåðÿåìîãî ñèãíàëà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àíàëèçàòîðà ñî ñëåäÿùèì ôèëüòðîì ñêîðîñòü ïåðåñòðîéêè, âðåìÿ óñðåäíåíèÿ

èñêîðîñòü äâèæåíèÿïåðà ñàìîïèñöà äîëæíûáûòü âûáðàíûâ ñîîòâåòñòâèèñ ðåêîìåíäàöèÿìèèçãîòîâè-

òåëÿ.

11 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ïîìèìî ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íåîáõîäèìî ðåãèñòðèðîâàòü âñþ ñóùåñòâåííóþ èíôîðìàöèþ,

îòíîñÿùóþñÿ ê ñàìîé ìàøèíå è èñïîëüçóåìûì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé.

Â òîì ÷èñëå ðåêîìåíäóåòñÿ óêàçûâàòü ñëåäóþùèå äàííûå (ñì. ÃÎÑÒ 31350):

a) íàèìåíîâàíèå ôèðìû — èçãîòîâèòåëÿ âåíòèëÿòîðà, òèï è õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîãî

îáðàçöà, â òîì ÷èñëå åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ìîùíîñòü, ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, îðèåíòàöèþ ïðè

óñòàíîâêå, ñåðèéíûéíîìåð,÷èñëî ëîïàñòåé,ïåðâóþ êðèòè÷åñêóþñêîðîñòü ïðîäîëüíûõêîëåáàíèéâàëà,

êëàññ òî÷íîñòè áàëàíñèðîâêè (ñì. ÃÎÑÒ ÈÑÎ 1940-1);
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b) ïðèâîä âåíòèëÿòîðà, åãî òèï, íàãðóçêó, óñòàíîâëåííóþ ìîùíîñòü, ñêîðîñòü, ñåðèéíûé íîìåð,

êëàññ âèáðàöèè (ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ — ïî ÃÎÑÒ 20815);

c) îáùóþ ìàññó ìàøèíû è ìàññó ðîòîðà â ñáîðå;

d) äàòó è ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, ôàìèëèè è èíèöèàëû ëèö, ïðîâîäèâøèõ èñïûòàíèÿ;

e) îïèñàíèå âåíòèëÿòîðà â ñáîðå, èñïîëüçóåìûå óïðóãèå îïîðû, èõ òèï, ðàñïîëîæåíèå, ñòàòè÷åñ-

êîå ñìåùåíèå êàæäîé îïîðû, ÷àñòîòó ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè (ðàñ÷åòíóþ

èëè îïðåäåëåííóþ ýêñïåðèìåíòàëüíî), âèä îñíîâàíèÿ, îïèñàíèå îñíîâàíèÿ è ãðóíòà (ñì. ðàçäåë 5);

f) îïèñàíèå èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè (æåëàòåëåí ÷åðòåæ ñ óêàçàíèåì ðàçìåðîâ), âêëþ÷àÿ ðàñïî-

ëîæåíèå óïðóãèõ îïîð (ñì. ðàçäåë 5);

g) èñïîëüçóåìûåñðåäñòâàèçìåðåíèé,â òîì÷èñëåìîäåëü, òèï, ñåðèéíûéíîìåð (ñì.ðàçäåë6);

h) äàííûå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé (ñì. 6.2);

i) ñïîñîá êðåïëåíèÿ äàò÷èêîâ âèáðàöèè (ñì. ðàçäåë 7);

j) óñëîâèÿ ðàáîòû âåíòèëÿòîðà â ïðîöåññå èñïûòàíèé (ñì. ðàçäåë 9);

k) âåðõíþþ è íèæíþþ ãðàíèöû äèàïàçîíà èçìåðåíèé øèðîêîïîëîñíîé âèáðàöèè, òî÷êè, íàïðàâëå-

íèÿ è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé (ñì. ðàçäåë 8);

l) îïèñàíèå è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âíåøíèõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê ôîíîâàÿ âèá-

ðàöèÿ, òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà è ò.ä. (ñì. ðàçäåë 9);

m) ññûëêó íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò, à òàêæå ëþáûå îòêëîíåíèÿ îò òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàð-

òà, êîòîðûå èìåëè ìåñòî â ïðîöåññå èñïûòàíèé;

n) ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ âèáðàöèè â ïðîöåññå èñïûòàíèé;

o) çàêëþ÷åíèå îá óäîâëåòâîðèòåëüíûõ èëè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé.
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Ïðèëîæåíèå À
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ðóêîâîäñòâî ïî ðàñ÷åòó êîîðäèíàò óïðóãèõ îïîð è ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé1)

À.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

×àñòîòû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé (â øåñòè íàïðàâëåíèÿõ ïîñòóïàòåëüíîãî è óãëîâîãî äâèæåíèÿ) âåíòèëÿòîðà

â ñáîðå, óñòàíîâëåííîãî íà îñíîâàíèå ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ óïðóãèõ îïîð, ïðåäïî÷òèòåëüíî îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåí-

òàëüíûì ìåòîäîì. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, èñïîëüçóþò ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ. Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíû

îáùèå ïðèìåðû òàêèõ ðàñ÷åòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ðóêîâîäñòâà. Õîòÿ â ðàñ÷åòàõ èñïîëü-

çîâàíû ñèëüíûå óïðîùåíèÿ, òåì íå ìåíåå èõ òî÷íîñòü îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íîé äëÿ öåëåé âûáîðà ïîäõîäÿùèõ îïîð

(ñì. ðàçäåë 8). Åñëè íåîáõîäèìîå ÷èñëî îïîð ïðåâûøàåò ÷åòûðå, ñëîæíîñòü ðàñ÷åòîâ âîçðàñòàåò.

À.2 Ïðèìåð ðàñ÷åòîâ äëÿ óñòàíîâêè ñ ðàäèàëüíûì âåíòèëÿòîðîì

À.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ïðèìåð äàí äëÿ ðàäèàëüíîãî âåíòèëÿòîðà â ñáîðå, ïîêàçàííîãî íà ðèñóíêå À.1. Ðàñ÷åòû ïîëîæåíèÿ öåíòðà

òÿæåñòè àãðåãàòà, à òàêæå ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò åãî êîëåáàíèé äàíû â À.2.2 è À.2.3. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû ìîãóò áûòü

ïðîâåäåíû äëÿ îñåâûõ èëè äèàãîíàëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ.

À.2.2 Ðàñ÷åò êîîðäèíàò öåíòðà òÿæåñòè
Åñëè öåíòðû ìàññ â ïðîèçâîëüíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà èìåþò êîîðäèíàòû ( � � �x y z1 1 1, , ) äëÿ m1, ( � � �x y z2 2 2, , ) äëÿ m2 è

( , ,� � �x y z3 3 3) äëÿ m3, òî ïîëîæåíèå öåíòðà òÿæåñòè àãðåãàòà (XG, YG, ZG) îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

XG =
( ) ( ) ( )m x m x m x

m

1 1 2 2 3 3� 
 � 
 �
;

(À.1)
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1) Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè èñïðàâëåíû îøèáêè îðèãèíàëà — ÈÑÎ 14695:2003.

1 — âåíòèëÿòîð, m1; 2 — äâèãàòåëü, m2; 3 — íåñóùàÿ ðàìà, m3; 4 — óïðóãèå îïîðû

Ðèñóíîê À.1 — Ñõåìà ðàäèàëüíîãî âåíòèëÿòîðà â ñáîðå íà óïðóãèõ îïîðàõ



YG =
( ) ( ) ( )m y m y m y

m

1 1 2 2 3 3� � � � �
;

(À.2)

ZG =
( ) ( ) ( )m z m z m z

m

1 1 2 2 3 3� � � � �
,

(À.3)

ãäå m — îáùàÿ ìàññà âåíòèëÿòîðà â ñáîðå;

m1 — ìàññà âåíòèëÿòîðà;

m2 — ìàññà äâèãàòåëÿ;

m3 — ìàññà íåñóùåé ðàìû, —

à ïîëîæåíèÿ öåíòðîâ ìàññ ýëåìåíòîâ àãðåãàòà îòíîñèòåëüíî åãî öåíòðà òÿæåñòè: (x1, y1, z1) äëÿ m1, (x2, y2, z2) äëÿ m2
è (x3, y3, z3) äëÿ m3 — îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì x1 = �x1 — XG, y1 = �y1 — YG, z1 = �z1 — ZG.

À.2.3 Ïîëîæåíèå óïðóãèõ îïîð
Êàê óñòàíîâëåíî â ðàçäåëå 5, óïðóãèå îïîðû äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñïûòûâàòü îäíî

è òî æå ñòàòè÷åñêîå ñìåùåíèå. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ öåíòðîì â öåíòðå òÿæåñòè àãðåãàòà ïîëîæå-

íèå n-é îïîðû çàäàíî êîîðäèíàòàìè (xs,n, ys,n, zs,n), à æåñòêîñòü n-é îïîðû â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè z ðàâíà

kV,n, òî óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ àãðåãàòà îïèñûâàþò ôîðìóëàìè:

k xV n n s n
n

, ,�
�

�
1

4

= 0;

k yV n n s n
n

, ,�
�

�
1

4

= 0,

ãäå �n — ñòàòè÷åñêîå ñìåùåíèå (ïðîãèá) n-é îïîðû, è çíà÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ îïîð íàõîäÿòñÿ â

ïðåäåëàõ
�

�

�

	



�

�



20

35
% (ñì. ðàçäåë 5).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îñåâàÿ íàãðóçêà íà âåíòèëÿòîð â óñëîâèÿõ åãî ðàáîòû ìîæåò ïîâëèÿòü íà íîìèíàëüíîå
çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ.

À.3 Ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò

À.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Îáû÷íî âåíòèëÿòîðíûé àãðåãàò ïðîåêòèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûñîòà åãî öåíòðà òÿæåñòè îòíîñèòåëüíî

îïîð ñîñòàâëÿëà íå áîëåå îäíîé òðåòè ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îïîðàìè. Åñëè ýòî óñëîâèå âûïîëíåíî, òî

äëÿ öåëåé 5.2 äîñòàòî÷íî ðàññ÷èòàòü íåñâÿçàííûå ìîäû êîëåáàíèé âåíòèëÿòîðà â ñáîðå (ò.å. ïðåíåáðå÷ü âçàèìî-

äåéñòâèåì ïîñòóïàòåëüíûõ è óãëîâûõ êîëåáàíèé â íàïðàâëåíèè è âîêðóã ãîðèçîíòàëüíûõ îñåé). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü àíàëèç ñâÿçàííûõ êîëåáàíèé (ñì. À.3.2).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñëó÷àå, êîãäà êîíñòðóêöèÿ âåíòèëÿòîðà â ñáîðå èìååò ñóùåñòâåííóþ àñèììåòðèþ,
òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå áîëåå ñëîæíîãî àíàëèçà ñ ó÷åòîì êîìáèíàöèîííûõ ñîñòàâëÿþùèõ èíåðöèè è æåñòêîñòè. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ òàêîãî àíàëèçà ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè.

À.3.2 Àíàëèç ñâÿçàííûõ ìîä
Åñëè ðàññòîÿíèåì îò öåíòðà òÿæåñòè âåíòèëÿòîðà â ñáîðå äî ïëîñêîñòè óïðóãèõ îïîð ïðåíåáðå÷ü íåâîçìîæ-

íî, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò äâå ñâÿçàííûå ôîðìû êîëåáàíèé â íàïðàâëåíèè îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè

(íàïðèìåð, x) è îòíîñèòåëüíî äðóãîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè (ñîîòâåòñòâåííî, y) ñ ÷àñòîòàìè f1 è f2, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ

îïðåäåëåíû ôîðìóëàìè

f1 = C1fH, (À.4)

f2 = C2fH, (À.5)

ãäå

C1 =
1

2
1 1

42
2

2

1 2

( ) ( )� � � �
�

	






�

�






�

	






�

�






�

�

�
�

�

�

�
�

B B
z

r
; (À.6)

C2 =
1

2
1 1

42
2

2

1 2

( ) ( )� � � �
�

	






�

�






�

	






�

�






�

�

�
�

�

�

�
�

B B
z

r
; (À.7)
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B =

( ), , , ,

,

k z k x

r k

H n s n V n s n
n

H n
n

2 2

1

4

2

1

4



�

�

�

�
;

(À.8)

kH,n — æåñòêîñòü n-é îïîðû â íàïðàâëåíèÿõ x è y;

r — ðàäèóñ èíåðöèè, r =
I

m

R�

�
�

�

�
�
1 2/

; (À.9)

z — êîîðäèíàòà öåíòðà æåñòêîñòè óïðóãèõîïîð, z =

( ), ,

,

k z

k

H n s n
n

H n
n

�

�

�

�

1

4

1

4
; (À.10)

IR — ìîìåíò èíåðöèè àãðåãàòà îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç åãî öåíòð òÿæåñòè;
fH — ÷àñòîòà ñîáñòâåííûõ íåñâÿçàííûõ êîëåáàíèé â íàïðàâëåíèè êàæäîé èç ãîðèçîíòàëüíûõ îñåé

(ñì. À.3.3).

Åñëè ñèñòåìà ñîâåðøàåò ñâÿçàííûå êîëåáàíèÿ â íàïðàâëåíèè îñè x è âîêðóã îñè y, òî ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîîò-

âåòñòâóþùèìè ÷àñòîòàìè f1 è f2 áóäåò, êàê ïðàâèëî, áîëüøå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîáñòâåííûìè ÷àñòîòàìè ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ íåñâÿçàííûõ êîëåáàíèé. Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò, âûïîëíåííûé â ïðåäïîëîæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ

íåñâÿçàííûõêîëåáàíèé, â òî âðåìÿ êàê ñìåùåíèåì öåíòðà òÿæåñòè àãðåãàòà îòíîñèòåëüíî óïðóãèõîïîð ïðåíåáðå÷ü

íåëüçÿ, ïðèâåäåò ê çàâûøåíèþ îäíîé ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé è çàíèæåíèþ äðóãîé.

Óêàçàííîå ñìåùåíèå ìîæíî óìåíüøèòü, èñïîëüçóÿ â èñïûòàíèÿõ èíåðöèîííîå îñíîâàíèå, ñëóæàùåå îïîðîé

äëÿ äâèãàòåëÿ è âåíòèëÿòîðà. Ìàññà ýòîãî îñíîâàíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíüøå ñóììû ìàññ âåíòèëÿòîðà è äâèãàòå-

ëÿ, à ïî âîçìîæíîñòè è áîëüøå.

Ðàçìåðû îñíîâàíèÿ â ïëàíå öåëåñîîáðàçíî âûáèðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè, ïî êðàéíåé ìåðå, íà 15 %

ïðåâûøàëè ðàçìåðû íåñóùåé ðàìû. Âåíòèëÿòîð è äâèãàòåëü ðàñïîëàãàþò íà îñíîâàíèè òàê, ÷òîáû èõ ñîâìåñòíûé

öåíòð òÿæåñòè áûë êàê ìîæíî áëèæå ê öåíòðó òÿæåñòè èíåðöèîííîãî îñíîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ñòàòè÷åñ-

êèé ïðîãèá êàæäîé óïðóãîé îïîðû â ïðåäåëàõ
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À.3.3 Ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé íåñâÿçàííûõ ìîä
Ðàñ÷åò ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé òâåðäîãî òåëà ïðîâåäåí â ñëåäóþùèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ:

a) ìîäû êîëåáàíèé íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé;

b) ãîðèçîíòàëüíàÿ æåñòêîñòü âñåõ îïîð îäèíàêîâà ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì;

c) ñäâèãîì ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû âñëåäñòâèå äåìïôèðîâàíèÿ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ïðè âûïîëíåíèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ.

1) Ïîñòóïàòåëüíûå êîëåáàíèÿ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè. ×àñòîòó ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé â âåðòèêàëü-

íîì íàïðàâëåíèè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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(À.11)

2) Ïîñòóïàòåëüíûå êîëåáàíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (â íàïðàâëåíèè x èëè y). ×àñòîòó ñîáñòâåííûõ

êîëåáàíèé â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äëÿ íåñâÿçàííûõ êîëåáàíèé, êîòîðàÿ âñåãäà íèæå ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòî-

òû f1, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

fH =
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(À.12)

3) Óãëîâûå êîëåáàíèÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè z. ×àñòîòó ñîáñòâåííûõ óãëîâûõ êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè (x, y)

fT îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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(À.13)

ãäå IT — ìîìåíò èíåðöèè âåíòèëÿòîðàâ ñáîðåîòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòðòÿæåñòè àãðåãàòà,

IT = Izz, 3 + m1(x y1
2

1
2� ) + m2(x y2

2
2
2� ) + m3(x y3

2
3
2� ), (À.14)

ãäå Izz, 3 — ìîìåíò èíåðöèè íåñóùåé ðàìû îòíîñèòåëüíî îñè z, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðàìû â òî÷êå
(x3, y3, z3).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ôîðìóëà (À.14) ÿâëÿåòñÿ óïðîùåííîé, â òî âðåìÿ êàê òî÷íîå çíà÷åíèå IT ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïî ôîðìóëå

IT = Izz, 1 + Izz, 2 + Izz, 3 + m1(x y1
2

1
2� ) + m2(x y2

2
2
2� ) + m3(x y3

2
3
2� ). (À.15)

Ìîìåíòû èíåðöèè âåíòèëÿòîðà è äâèãàòåëÿ (Izz, 1 è Izz, 2, ñîîòâåòñòâåííî) îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíûõ îñåé,

ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç èõ öåíòðû òÿæåñòè, íå âñåãäà èçâåñòíû è äëÿ èõ îïðåäåëåíèÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíè-

òåëüíûé ýêñïåðèìåíò. Íà ïðàêòèêå, îäíàêî, âëèÿíèåì ïåðâûõ äâóõ ñëàãàåìûõ â ôîðìóëå (À.15) îáû÷íî ìîæíî ïðå-

íåáðå÷ü, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì íåñêîëüêî çàâûøåííîå çíà÷åíèå fT.

4) Óãëîâûå êîëåáàíèÿ âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè y. Åñëè êðèòåðèé îäíîé òðåòè âûñîòû öåíòðà òÿæåñòè àãðå-

ãàòà îòíîñèòåëüíî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îïîðàìè íå ïðåâûøåí, òîãäà ÷àñòîòó ñîáñòâåííûõ óãëîâûõ

êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè (x, z) fR, êîòîðàÿ ïðèìåðíî íà 5 % ïðåâûøàåò ÷àñòîòó f2 ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâÿçàííîãî êîëå-

áàíèÿ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
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(À.16)

ãäå IR — ìîìåíò èíåðöèè âåíòèëÿòîðàâ ñáîðåîòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòðòÿæåñòè àãðåãàòà,

IR = Iyy, 3 + m1(x z1
2

1
2� ) + m2(x z2

2
2
2� ) + m3(x z3

2
3
2� ), (À.17)

ãäå Iyy, 3 — ìîìåíò èíåðöèè íåñóùåé ðàìû îòíîñèòåëüíî îñè y, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð òÿæåñòè ðàìû â òî÷êå
(x3, y3, z3).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ôîðìóëà (À.17) ÿâëÿåòñÿ óïðîùåííîé, â òî âðåìÿ êàê òî÷íîå çíà÷åíèå IR ìîæíî ïîëó-
÷èòü ïî ôîðìóëå

IR = Iyy, 1 + Iyy, 2 + Iyy, 3 + m1(x z1
2

1
2� ) + m2(x z2

2
2
2� ) + m3(x z3

2
3
2� ), (À.18)

ãäå Iyy, 1 è Iyy, 2 — ìîìåíòû èíåðöèè âåíòèëÿòîðà è äâèãàòåëÿ, ñîîòâåòñòâåííî, îòíîñèòåëüíî îñåé y, ïðîõîäÿùèõ
÷åðåç èõ öåíòðû òÿæåñòè. Äàííûìè ñëàãàåìûìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ïî òåì æå ñîîáðàæåíèÿì,

÷òî èçëîæåíû ïðè îïðåäåëåíèè ìîìåíòà èíåðöèè IT.

5) Óãëîâûå êîëåáàíèÿ âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè x. ×àñòîòó ñîáñòâåííûõ óãëîâûõ êîëåáàíèé â ïëîñêîñòè

(y, z), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòû ñâÿçàííûõ êîëåáàíèé ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ôîðìóëàì (À.4) — (À.10), (À.16)

è (À.17), çàìåíÿÿ â íèõ x íà y è y íà x.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ðåêîìåíäóåìîå)

Äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè

Â.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèé âèáðàöèè, êîòîðûé ïðîñò â ðåàëèçàöèè, íî îáëàäà-

åò ïîâûøåííîé íåîïðåäåëåííîñòüþ èçìåðåíèé è ïîýòîìó íå ðåêîìåíäóåòñÿ â ñèòóàöèÿõ, ãäå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

âèáðàöèè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà áàëàíñèðîâ-

êè ñåðèéíî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ çà èçìåíåíèåì óðîâíÿ âèáðàöèè íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè

ìàøèí.

Â.2 Èçìåðåíèÿ íà ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ

Îáùåé ðåêîìåíäàöèåé ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà âèáðàöèè ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîå êðåïëåíèå àêñåëåðîìåòðà ê

ïîâåðõíîñòè ìàøèíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç ìåòîäîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â 7.2. Îäíàêî äëÿ íèçêîñêîðîñòíûõ

ìàøèí äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäû êðåïëåíèÿ ñ áîëåå ñëàáûìè îãðàíè÷åíèÿìè ïî äèàïàçîíó ÷àñòîò, åñëè â

ýòîò äèàïàçîí ïîïàäàþò âñå ÷àñòîòû àíàëèçà âèáðàöèè. Îãðàíè÷åíèÿ íà äèàïàçîí èçìåðåíèé äëÿ êîíêðåòíîãî ñïî-

ñîáà êðåïëåíèÿ äàò÷èêà âèáðàöèè óñòàíàâëèâàåò èõ èçãîòîâèòåëü. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáà êðåïëåíèÿ ñ óìåíü-

øåííûì äèàïàçîíîì ÷àñòîò èçìåðåíèé òî÷êà èçìåðåíèé äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà íà òîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè

ìàøèíû, êîòîðàÿ îáëàäàåò âûñîêîé æåñòêîñòüþ, íàïðèìåð íà ñòàíèíå èëè ïîäøèïíèêîâîé îïîðå. Íå äîïóñêàåòñÿ â

ýòîì ñëó÷àå èçìåðÿòü âèáðàöèþ íà ïîäàòëèâûõ ÷àñòÿõ èëè òîíêîëèñòîâûõ ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè. Â ïðîöåññå

èçìåðåíèé íåîáõîäèìî, ÷òîáû äàò÷èê âèáðàöèè íàõîäèëñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ âèáðèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ.

Ñâåäåíèÿ î ìàêñèìàëüíîì äèàïàçîíå ÷àñòîò èçìåðåíèé, ïðè êîòîðîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîò èëè èíîé ñïîñîá

êðåïëåíèÿ, ïðèâåäåíû â òàáëèöå Â.1.

Ò à á ë è ö à Â.1 — Òèïè÷íûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äèàïàçîíà ÷àñòîò èçìåðåíèé äëÿ ðàçíûõ ñïîñîáîâ êðåïëå-
íèÿ äàò÷èêà âèáðàöèè

Ñïîñîá êðåïëåíèÿ Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö

Ðó÷íîé ùóï äëèíîé 200 ìì 200

Äàò÷èê óäåðæèâàåòñÿ âðó÷íóþ (áåç ùóïà) 600

Íà ìàãíèòå 1500

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 Ñì. òàêæå 7.2.

2 Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè áàëàíñèðîâêè âåíòèëÿòîðà ïîñòîÿííîå
êðåïëåíèå äàò÷èêà âèáðàöèè ìîæåò áûòü íåæåëàòåëüíî. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî óäåðæèâàòü äàò÷èê âèá-
ðàöèè âðó÷íóþ èëè ñ ïîìîùüþ ìàãíèòà ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ê ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòå äèàïàçîíà
èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùåé òàáëèöåé.

3 Ñì. òàêæå ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5348.

4 Çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé òàáëèöå, ïîëó÷åíû íà îñíîâå àíàëèçà ðåêîìåíäàöèé èçãîòîâèòå-
ëåé äàò÷èêîâ âèáðàöèè.

Â.3 Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè âàëà

×àñòî â ñîñòàâ âûñîêîñêîðîñòíûõ ìàøèí âõîäèò ëåãêèé ðîòîð, óñòàíîâëåííûé â òÿæåëîì êîðïóñå ñ æåñòêèìè

îïîðàìè. Â òàêîì ñëó÷àå èçìåðåíèÿ íà íåïîäâèæíûõ ÷àñòÿõ ìàøèíû ìîãóò ïîêàçàòü îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîé âèá-

ðàöèè, õîòÿ ðîòîð ïðè ýòîì ìîæåò ñîâåðøàòü êîëåáàíèÿ ñ áîëüøèì ðàçìàõîì â ïðåäåëàõ çàçîðà â ïîäøèïíèêå. Äëÿ

òàêèõ ìàøèí íåîáõîäèìî èçìåðÿòü âèáðàöèþ âàëà, ÷òîáû îöåíèòü, íàñêîëüêî ýòà âèáðàöèÿ ìîæåò áûòü îïàñíà äëÿ

ïîäøèïíèêîâûõ îïîð. Ñ ýòîé öåëüþ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû:

a) áåñêîíòàêòíûå äàò÷èêè âèáðàöèè;

b) äàò÷èêè, ó êîòîðûõ ïîäïðóæèíåííûé ùóï íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ äâèæóùåéñÿ ïîâåðõíîñòüþ

âàëà.

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé âèáðàöèè âàëà íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ â

îòíîøåíèè âûáîðà äàò÷èêà âèáðàöèè, åãî óñòàíîâêè, ïðîöåäóðû èçìåðåíèé è áåçîïàñíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî èíîãäà äëÿ èçìåðåíèÿ âèáðàöèè èñïîëüçóþò óäåðæèâàåìûé âðó÷íóþ ùóï â ôîðìå «ëàñòî÷êè-

íîãî õâîñòà», ê ñâîáîäíîìó êîíöó êîòîðîãî ïðèñîåäèíåí äàò÷èê ñêîðîñòè èíåðöèîííîãî òèïà, îäíàêî èñïîëüçîâà-

íèå äàííîãî ìåòîäà íåæåëàòåëüíî ïî ñîîáðàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê èçìåðåíèÿì êîëåáàíèé âàëà — ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîëîæåíèþ òî÷åê èçìåðåíèé,
ïðîâîäèìûõ â öåëÿõ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí

Ñ.1 Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìàøèí

Ðàçëè÷íûå ÷àñòè ìàøèíû â ïðîöåññå ðàáîòû ñîâåðøàþò âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå, îãðàíè÷åííîå ïîäøèïíè-

êîâûìè îïîðàìè. Ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ â ìàøèíå äåôåêòû, òàêèå êàê äèñáàëàíñ, ìîãóò âûçâàòü ïîÿâëåíèå âèáðà-

öèè, êîòîðàÿ ÷åðåç ïîäøèïíèêè ïåðåäàåòñÿ íà êîðïóñ ìàøèíû. Íàïðèìåð, èçíîñ ïîäøèïíèêà èëè èçìåíåíèå

óðàâíîâåøåííîñòè êðûëü÷àòêè âûçîâåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ âèáðàöèè. Èçìåíåíèå óðîâíÿ âèáðàöèè âî âðåìåíè

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èíäèêàòîð òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü

ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå êîíòðîëÿ êîëåáàíèé âàëà (ñì. ïðèëîæåíèå Â è ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1).

Ñ.2 Âûáîð òî÷åê èçìåðåíèé

Â îòñóòñòâèå ðåêîìåíäàöèé èçãîòîâèòåëÿ î òî÷êàõ êðåïëåíèÿ äàò÷èêîâ âèáðàöèè äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ

ìàøèí â ïðîöåññå èõ ýêñïëóàòàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíîå îáñëåäîâàíèå âèáðàöèè âáëèçè

ïðåäïîëàãàåìûõ òî÷åê èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ ñ ìàãíèòíûì (èëè àíàëîãè÷íûì ïî ñêîðîñòè óñòàíîâêè) êðåï-

ëåíèåì. Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ ïîìîãóò óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âûáðàííûå òî÷êè èçìåðåíèé ïîçâîëÿò íàèëó÷øèì

îáðàçîì îõàðàêòåðèçîâàòü âèáðàöèîííîå ñîñòîÿíèå ìàøèíû, íàïðèìåð ñîâïàäàþò ñ òî÷êàìè ïó÷íîñòåé êîëåáàíèé

(â ïðîèçâîëüíîì íàïðàâëåíèè èëè â òîì, ãäå îíè íàèáîëåå íåæåëàòåëüíû). Â ïðîöåññå ðàáîòû âåíòèëÿòîðà âîç-

ìîæíî ïîÿâëåíèå ïàðàçèòíûõ ñèãíàëîâ íà ñåòåâûõ ÷àñòîòàõ 50, 60, 100 èëè 120 Ãö, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáíàðó-

æèòü è óñòðàíèòü. Ðåêîìåíäóåìûå ïîëîæåíèÿ äàò÷èêîâ âèáðàöèè ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ Ñ.1 è Ñ.2.

Ñ.3 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåäóð êîíòðîëÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí âàæíî, ÷òîáû èçìåðåíèÿ âñåãäà áûëè

ïðîâåäåíû â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ. Èäåàëüíûì ìåñòîì ðàñïîëîæåíèÿ äàò÷èêà, â êîòîðîì íàèáîëåå óäîáíî ïðîñëå-

æèâàòü èçìåíåíèå óðîâíÿ âèáðàöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû, ÿâëÿåòñÿ êîðïóñ ïîäøèï-

íèêà. Îäíàêî ïîñëå óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà ýòè òî÷êè íå âñåãäà ìîãóò áûòü äîñòóïíû äëÿ èçìåðåíèé. Íàïðèìåð, äëÿ

îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ åäèíñòâåííî äîñòóïíûìè òî÷êàìè, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûìè ñ êîðïóñîì, ìîãóò îêàçàòüñÿ

îïîðà ñèñòåìû «ñòàòîð — ðîòîð», ìåñòî ââîäà êàáåëÿ è ìàñëîïðîâîä äëÿ ñìàçêè ïîäøèïíèêà.
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1 — äâèãàòåëü (ñî ñòîðîíû ñâîáîäíîãî êîíöà âàëà);

2 — îïîðû äâèãàòåëÿ ñî ñòîðîíû âåíòèëÿòîðà; 3 — âñàñû-

âàþùåå îòâåðñòèå; 4 — íàãíåòàòåëüíîå îòâåðñòèå;

5 — íàïðàâëåíèå ïîòîêà âîçäóõà; 6 — êàáåëüíûé ââîä

à Ïîñëå óñòàíîâêè âåíòèëÿòîðà òî÷êè èçìåðå-
íèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìîãóò áûòü íåäîñòóïíû.

Ðèñóíîê Ñ.1 — Ðåêîìåíäóåìûå òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ

îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ

1 — äâèãàòåëü (ñî ñòîðîíû ñâîáîäíîãî êîíöà âàëà);

2 — äâèãàòåëü (ñî ñòîðîíû âåíòèëÿòîðà); 3 — âñàñûâàþ-

ùåå îòâåðñòèå; 4 — âûïóñêíîå îòâåðñòèå; 5 — êàáåëüíûé

ââîä

Ðèñóíîê Ñ.2 — Ðåêîìåíäóåìûå òî÷êè èçìåðåíèé äëÿ

ðàäèàëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ



Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîïîñòàâèìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïîìåòèòü òî÷êè èçìåðåíèé, ÷òî

áóäåò ñëóæèòü ãàðàíòèåé ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé âèáðàöèè (è åå ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà) â îäíèõ è òåõ æå òî÷êàõ.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû îáëàñòü êîíòàêòà äàò÷èêà ñ ìàøèíîé áûëà çà÷èùåíà.

Ðåêîìåíäóåòñÿ òî÷êè èçìåðåíèé âûáèðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè äîïóñêàëè ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé â

òðåõ âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ:

a) âåðòèêàëüíîì, ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì, åñëè îñü âàëà ãîðèçîíòàëüíà;

b) âåðòèêàëüíîì è äâóõ ïîïåðå÷íûõ, åñëè îñü âàëà âåðòèêàëüíà.

Ïîñëå òîãî êàê òî÷êè èçìåðåíèé îïðåäåëåíû, îíè äîëæíû áûòü óêàçàíû íà òåõíè÷åñêèõ ÷åðòåæàõ äëÿ äàëü-

íåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïîñëåäóþùèõ èçìåðåíèÿõ.

22

ÃÎÑÒ 31351—2007



Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó àáñîëþòíûìè è ëîãàðèôìè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè

Èíîãäà äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè, òàêèõ êàê ïåðåìåùåíèå, ñêîðîñòü èëè óñêî-

ðåíèå, èñïîëüçóþò øêàëû â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå. Ýòî îñîáåííî óäîáíî, êîãäà äèàïàçîí èçìåíåíèé ïàðà-

ìåòðîâ âåëèê.

Çíà÷åíèå êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà â äåöèáåëàõ (äÁ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ê íåêîòî-

ðîìó îïîðíîìó çíà÷åíèþ. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà íåîáõîäèìî çíàòü èñïîëüçîâàí-

íîå îïîðíîå çíà÷åíèå.

Íàïðèìåð, óòâåðæäåíèå, ÷òî â îäíîì ñëó÷àå óðîâåíü âèáðàöèè íà 10 äÁ âûøå, ÷åì â äðóãîì, íå òðåáóåò íèêà-

êèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîÿñíåíèé. Îäíàêî óòâåðæäåíèå, ÷òî óðîâåíü âèáðàöèè ñîñòàâëÿåò, íàïðèìåð, 85 äÁ, ïîäðàçó-

ìåâàåò çíàíèå îïîðíîãî çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, 10–9 ì/ñ, åñëè èçìåðÿåìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü).

Íà ðèñóíêå D.1 ïðèâåäåíà íîìîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ ïðåîáðàçîâàòü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ àìïëèòóä ñèíó-

ñîèäàëüíîé âèáðàöèè â ëîãàðèôìè÷åñêèå è íàîáîðîò.
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1 — ïåðåìåùåíèå (ðàçìàõ); 2 — ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè; 3 — ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ;

4 — ÷àñòîòà

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ

1 1 ìêì = 10–3 ìì.

2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ óñêîðåíèÿ îïîðíîãî çíà÷åíèÿ 10–5 ì/ñ2 ñëåäóåò âû÷åñòü 20 äÁ.

Ïðèìåð — Ïóñòü äëÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà 1780 îá/ìèí (30 Ãö) ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 7,62 ìêì. Ïðÿìàÿ, ïðîâåäåííàÿ ÷åðåç ýòè äâå òî÷êè, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà ñîîòâåòñòâó-
þùèõ øêàëàõ:

- ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè 0,5 ìì/ñ (114 äÁ);

- ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ 0,095 ìì/ñ2 (99,5 äÁ).

Ðèñóíîê D.1 — Íîìîãðàììà ïðåîáðàçîâàíèÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé â ëîãàðèôìè÷åñêèå (äëÿ ñèíóñîèäàëüíîé âèá-

ðàöèè)



Ò à á ë è ö à D.1 — Îïîðíûå çíà÷åíèÿ

Ïàðàìåòð Îïðåäåëåíèå Îïîðíîå çíà÷åíèå

Óðîâåíü óñêîðåíèÿ La, äÁ La = 20lg (a/a0) a0 = 10–6 ì/ñ2

Óðîâåíü ñêîðîñòè Lv, äÁ Lv = 20lg (v/v0) v0 = 10–9 ì/ñ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

a — àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ, ì/ñ2;

a0 — îïîðíîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ, ì/ñ2;

v — àìïëèòóäà ñêîðîñòè, ì/ñ;

v0 — îïîðíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè, ì/ñ.

Ïðè ïðåäñòàâëåíèè ðåçóëüòàòîâ â ãðàôè÷åñêîì âèäå çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû òàêæå íåðåäêî îòêëàäûâàþò â ëîãà-

ðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîä÷åðêíóòü íèçêî÷àñòîòíûé ó÷àñòîê äèàïàçîíà, ãäå îáû÷íî ñîñðåäîòî÷å-

íû âàæíûå ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëà, íàïðèìåð îáîðîòíîé ÷àñòîòû, è ñæàòü âûñîêî÷àñòîòíóþ îáëàñòü, êóäà îáû÷íî

âõîäÿò ñîñòàâëÿþùèå, ñâÿçàííûå ñ èçíîñîì ïîäøèïíèêîâ è ò.ä. Ïðè ýòîì íà ãðàôèêå ñîõðàíÿåòñÿ ïîñòîÿííîå îòíî-

ñèòåëüíîå ðàçðåøåíèå â ïðåäåëàõ âñåãî äèàïàçîíà ÷àñòîò.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè îòîáðàæåíèè óðîâíÿ óñêîðåíèÿ íåêîòîðûìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé èñïîëüçóåòñÿ
îïîðíîå çíà÷åíèå 10

–5
ì/ñ

2
. Ïîëó÷àåìûé ïðè ýòîì ðåçóëüòàò íà 20 äÁ íèæå ðåçóëüòàòà, êîòîðûé áûë áû ïîëó÷åí ïðè

èñïîëüçîâàíèè îïîðíîãî çíà÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé D.1.
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïàðàìåòðàìè ñèíóñîèäàëüíîé âèáðàöèè

Ñèíóñîèäàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âèáðàöèè íà äàííîé ÷àñòîòå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ÷åðåç ïåðåìåùåíèå,

ñêîðîñòü èëè óñêîðåíèå. Ñêîðîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâóþ ïðîèçâîäíóþ ïî âðåìåíè îò ïåðåìåùåíèÿ, à óñêîðå-

íèå — ïåðâóþ ïðîèçâîäíóþ îò ñêîðîñòè èëè, ñîîòâåòñòâåííî, âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ îò ïåðåìåùåíèÿ. Íàïðèìåð,

äëÿ ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ïåðåìåùåíèÿ d, ì, d = Dsin 	t èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:

v = 	Dcos 	t = V cos 	t,

a = – 	2Dsin 	t = Asin 	t,

ãäå D — àìïëèòóäà ïåðåìåùåíèÿ, ì;
	 — óãëîâàÿ ÷àñòîòà, ðàä/ñ;
t — âðåìÿ, ñ;
v — ìãíîâåííàÿ ñêîðîñòü, ì/ñ;
V — àìïëèòóäà ñêîðîñòè, ì/ñ;
a — ìãíîâåííîå óñêîðåíèå, ì/ñ2;
A — àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ, ì/ñ2.

Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîé âåëè÷èíû ìîæíî ïîëó÷èòü, ðàçäåëèâ åå àìïëèòóäó íà 2.

Åñëè ñèãíàë ñîäåðæèò n ñèíóñîèäàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, äëÿ êàæäîé èç êîòîðûõ èçâåñòíû àìïëèòóäû ïåðå-

ìåùåíèÿ, ñêîðîñòè è óñêîðåíèÿ (Dj, Vj, Aj, ñîîòâåòñòâåííî, j = 1, 2, 3, … , n), òî äëÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åíèÿ

ñêîðîñòè Vr.m.s. ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ôîðìóëû:

Vr.m.s. = 12 1
2

1 2
2

2
2

3
2

3
2 2 2( ... )D D D Dn n	 	 	 	� 
 
 
 
 ;

Vr.m.s. = 12 1
2

2
2

3
2 2( ... )V V V Vn
 
 
 
 ;

Vr.m.s. = 12 1
2

1
2

2
2

2
2

3
2

3
2

2

2

A A A An

n	 	 	 	

 
 
 


�

�

�
�

�

�

�
�

... .

Ïðè íàëè÷èè íåïðåðûâíîãî ñèãíàëà âèáðàöèè ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî âûïîëíå-

íèåì ïðîöåäóð âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò è ïîñëåäóþùåãî èíòåãðèðîâàíèÿ ïî âðåìåíè, íàïðèìåð, äëÿ ñðåäíåêâàäðà-

òè÷íîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èìååò ìåñòî ôîðìóëà

Vr.m.s. =
1 2

0
T

v t dt

T

( )� ,

ãäå T — ïåðèîä âèáðàöèè, ñ.

Íåïîñðåäñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå îäíèõ âåëè÷èí (ñêîðîñòè, ïåðåìåùåíèÿ, óñêîðåíèÿ) â äðóãèå ìîæíî îñó-

ùåñòâèòü òîëüêî äëÿ ñèíóñîèäàëüíîé âèáðàöèè. Òàê, ïî èçâåñòíîìó ñðåäíåêâàäðàòè÷íîìó çíà÷åíèþ ñêîðîñòè

Vr.m.s. ìîæíî ïîëó÷èòü ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ Dp–p:

Dp–p = 2000 2
Vr m s. . .

	

�

�
�
�

�

�
�
� = 450

V

f

r m s. . .�

�
�
�

�

�
�
�,
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Ïðèëîæåíèå F
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ìåæãîñóäàðñòâåííûì
ñòàíäàðòàì, èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Ò à á ë è ö à F.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî

ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó ìåæãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 1940-1—2007 ÈÑÎ 1940-1:1986 «Âèáðàöèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó áàëàíñèðîâêè æåñò-
êèõ ðîòîðîâ. ×àñòü 1. Îïðåäåëåíèå äîïóñòèìîãî äèñáàëàíñà» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 2954—97 ÈÑÎ 2954:1975 «Âèáðàöèÿ ìàøèí ñ âðàùàòåëüíûì è âîçâðàòíî-ïîñòóïà-
òåëüíûì äâèæåíèåì. Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé äëÿ êîíòðîëÿ âèá-
ðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5348—2002 ÈÑÎ 5348:1999 «Âèáðàöèÿ è óäàð. Ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå àêñåëåðîìåò-
ðîâ» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1—2002 ÈÑÎ 7919-1:1996 «Âèáðàöèÿ ìàøèí áåç âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâè-
æåíèÿ. Èçìåðåíèÿ íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ è êðèòåðèè îöåíêè.
×àñòü 1. Îáùåå ðóêîâîäñòâî» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-1—97 ÈÑÎ 10816-1:1995 «Âèáðàöèÿ. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî èçìåðåíèÿì
âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 1. Îáùåå ðóêîâîäñòâî» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 10816-3—2002 ÈÑÎ 10816-3:1998 «Âèáðàöèÿ. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî èçìåðåíèÿì
âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòÿõ. ×àñòü 3. Ïðîìûøëåííûå ìàøèíû íî-
ìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ áîëåå 15 êÂò è íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ îò 120 äî
15000 ìèí

–1
íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè» (IDT)

ÃÎÑÒ 10921—90 ÈÑÎ 5801:1997 «Âåíòèëÿòîðû ïðîìûøëåííûå. Îïðåäåëåíèå ðàáî÷èõ õà-
ðàêòåðèñòèê ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ âîçäóõîâîäîâ» (NEQ)

ÃÎÑÒ 17168—82 ÌÝÊ 61260:1995 «Ýëåêòðîàêóñòèêà. Ôèëüòðû ñ øèðèíîé ïîëîñû â îäíó
îêòàâó è äîëè îêòàâû» (NEQ)

ÃÎÑÒ 17187—81 ÌÝÊ 61672:2003 «Ýëåêòðîàêóñòèêà. Øóìîìåðû. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè» (NEQ)

ÃÎÑÒ 20815—93 ÌÝÊ 60034-14:2003 «Ìàøèíû ýëåêòðè÷åñêèå âðàùàþùèåñÿ. Ìåõàíè÷åñ-
êàÿ âèáðàöèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ìàøèí ñ âûñîòîé îñè âðàùåíèÿ 56 ìì è áîëåå.
Èçìåðåíèå, îöåíêà è äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ» (NEQ)

ÃÎÑÒ 24346—80 ÈÑÎ 2041:1990 «Âèáðàöèÿ è óäàð. Ñëîâàðü» (NEQ)

ÃÎÑÒ 31350—2007
(ÈÑÎ 14694:2003)

ÈÑÎ 14694:2003 «Âåíòèëÿòîðû ïðîìûøëåííûå. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó
áàëàíñèðîâêè è ïðîèçâîäèìîé âèáðàöèè» (MOD)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;

- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;

- NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 5801:1997 Âåíòèëÿòîðû ïðîìûøëåííûå. Îïðåäåëåíèå ðàáî÷èõõàðàêòåðèñòèê ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàí-

äàðòíûõ âîçäóõîâîäîâ

(ISO 5801:1997) (Industrial fans — Performance testing using standardized airways)

[2] ÌÝÊ 61260:1995 Ýëåêòðîàêóñòèêà. Ôèëüòðû ñ øèðèíîé ïîëîñû â îêòàâó è äîëè îêòàâû

(IEC 61260:1995) (Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters)
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ÓÄÊ 534.322.3.08:006.354 ÌÊÑ 17.160 Ò34

23.120

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåíòèëÿòîðû, âèáðàöèÿ, èçìåðåíèÿ

ÃÎÑÒ 31351—2007

Ðåäàêòîð Ë.Â. Àôàíàñåíêî
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Êîððåêòîð Ì.Ñ. Êàáàøîâà
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8
. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 3,72. Ó÷.-èçä. ë. 3,00. Òèðàæ 388 ýêç. Çàê. 472.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.

www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.

Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


