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Первая в СССР организация по биологической и медицинской кибернетики была создана в 1957 г. ака-

демиком АН СССР Бергом А.И. После перенесения инфаркта и личного наблюдения за состоянием радио-
электронных средств клинической медицины он, будучи Председателем ЦП ВНТО РЭС создал сперва ука-
занную выше секцию, а затем создал Комплексный научный совет АН СССР по проблемам кибернетики. В 
1960 г. после Всесоюзной конференции по применению электроники в медицине и биологии, состоявшейся 
в Москве в 1959 г. Госэнергоиздатом были изданы ее труды под названием "Электроника в  медицине". В 
организации конференции принимали участие –Всесоюзный совет по радиофизике и радиотехнике, НТО 
радиотехники и электросвязи им. А.С. Попова, а также Госкомитет Совета Министров СССР по радиоэлек-
тронике, Минздрав СССР и АМН СССР. На конференции были рассмотрены вопросы по секциям: техники 
регистрации биоэлектрических процессов, электроники в физиотерапии, электроники в хирургии, ультра-
звука, электростимуляции, моделирования, применения электроники в радиологии и рентгенологии, элек-
троники на службе гигиены и охраны труда. С пленарными докладами выступили академики А.И. Берг, В.В. 
Парин, проф. В.Г. Мавродиади и председатель секции РНТО РЭС И.Т. Акулиничев. Секция и конференция 
активизировали исследования в области электронной медицинской техники и применению ЭВМ в медици-
не. За 48 лет работы секции РНТО РЭС члены бюро инициировали множество НИОКРов в СССР и РФ в 
области медицинской радиоэлектроники. Одновременно было создано медико-техническое НТО в составе 
Минздрава СССР. 

Далее было инициировано создание в РНТО РЭС секции по фундаментальным проблемам в области меди-
цинской радиоэлектроники. В 1988 г. было создано первое в СССР общественно-частное предприятие НИИ 
"Мединформприбор" (НИИМИП РНТО РЭС), которое сейчас при Берговской секции выполняет роль общест-
венного НИИ. Совместно с секцией и отделением СНИО Эстонии в 1989 г. была создана первая в СССР обще-
ственная академия – Всемирная экологическая академия (ВЭА). Она с 2000 г. выпускает международный пар-
ламентский научный журнал "Экология – 21 век", освещающий законодательные аспекты развития науки, об-
разования, здравоохранения, экологии и экономики. С момента создания кибернетики Н. Винером, как новой 
отрасли научного управления большими системами природы и обществ, особое внимание обращалось на ис-
следования аналогии и синергии ЭВМ с человеческим мозгом. Эта проблема особенно актуальна и сегодня, 
поскольку появилась возможность создания нанобиочипов, позволяющих проводить их трансплантацию в 
высшую нервную систему человека. Эта делает возможным не только лечить сложные случаи инфаркта и ин-
сульта мозга, восстанавливать нейрофизиологическую деятельность человека при тяжелых травмах. Можно  
менять нормальную физиологическую деятельность организма и изучать пределы совместимости человеко-
машинных систем. В Берговской секции, НИИМИП и ВЭА впервые были сформулированы идеи по примене-
нию квантовой механики к деятельности мозга. Это  отражено в гипотезе по "квантовым синапсам" (КС) и 
"квантовому мозгу" (КМ), краткая суть которых изложена ниже в тезисах по проблеме КМ.  Работа секции 
отличается большим научным демократизмом и либерализмом. Они были заложены академиками РАН И 
РАМН – А.И. Бергом, В.В. Париным, П.К. Анохиным, академиками ВЭА – И.Т. Акулиничевым  и В.Г. Ману-
саджяном. 

Название самой секции, предложенное академиком А.И. Бергом, бережно сохранялось все эти годы как 
общественное научное наследие. Более того, было предложено именовать секцию – Берговской секция 
РНТО РЭС им. А.С. Попова. Через два года секция будет отмечать свой 50-летний юбилей, в которой много 
лет работают академики ВЭА проф. д.б.н. В.М. Ананьев, которому в 2004 г. исполнилось 90 лет, и проф. 
д.м.н. Эскин В.Я.  Мы поздравляем всех ученых и инженеров, а также членов Президиума РНТО РЭС им. 
А.С. Попова, которые больше полувека бескорыстно трудятся в обществе, координируют работу местных 



Применение радиоэлектроники в биологии и медицине 
_____________________________________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________________________________________ 
60-я Научная сессия, посвященная Дню радио 87 
17 – 19 мая 2005 г. 
ЗАО АВТЭКС Санкт-Петербург тел/факс: 567-72-02   info@autex.spb.ru 
 

отделений общества во всей России. Они также носят имя нашего великого соотечественника А.С. Попова, 
создавшего первое в мире радио, открытию, которому в 2005 г. исполняется 110 лет, одной из наиболее зна-
менательных дат в истории отечественной и  мировой науке и технике. 

 
⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 

 
 

ПРИРОДНЫЙ ИНФОРМАЦИОННЫЙ МОЗГОВОЙ ДВОИЧНЫЙ КОД ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ 
 

Ананьев В.М. 
Российское НТОРЭС им. А.С. Попова 

 
В обоих сообщениях на конференциях мы уже докладывали о мозговых кодах человека, основным эле-

ментом которых является потенциал действия (ПД), возникающий в рецепторах органов чувств, при их воз-
буждении. У многих животных при действии раздражителей на рецепторы органов чувств, возникают ПД и 
поэтому нет оснований отрицать такой же двоичный мозговой код и у этих животных. Ранее мы доказали, 
что каждый  ПД является единичным актом сознания. Двоичный код имеет два знака: ЕДИНИЦА и НОЛЬ. 
Единица свидетельствует о наличии ПД, а ноль – об отсутствии ПД. Такой код несет полную информацию о 
раздражителе: о его модальности, длительности и силе (величине). Следует иметь в виду, что вся информа-
ция дублируется и фиксируется в памяти и может быть воспроизведена. Сейчас хорошо известен генетиче-
ский код. Он более сложен, но тоже природный и касается и животных и человека. Основой кода является 
молекула ДНК, входящая в состав ядра каждой клетки организма. Этот код нужен для рождения нового ор-
ганизма. Оба кода находятся в едином организме и контролируют всю его жизнь от начала до самого конца. 
Генетический код направляет физическое развитие в организме, а мозговой руководит сознанием, нервной 
деятельностью, мозгом. Но мы надеемся, что не только Природа – а сам Человек способен управлять своей 
судьбой и сумеет проявить настоящую силу своего разума.  

 
⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 

 
 

МЕХАНИЗМ ОСОЗНАНИЯ И МЫШЛЕНИЯ 
Голубев В.И. 

Москва, АО «Международные технологии» 
 

Анализ литературы по исследованию механизмов мышления показывает, что физиологи и психологи 
настолько далеки от решения этого вопроса, что даже не пытались составить принципиальную схему мозга. 
Они даже не чувствуют необходимости этого. Составленные  отдельные частные схемы функциональных 
систем организма доказывает непонимание такого подхода к решению вопроса. Мозг надо рассматривать 
как сложное электронное устройство по управлению живыми существами. Принцип работы сложного уст-
ройства можно понять и объяснить только по принципиальной схеме. Но такую схему могут составить толь-
ко специалисты по схемам, а не физиологи, которые далеки и от принципов работы сложных устройств, и от 
построения схем тем более. В физиологии давно стоит вопрос: мозговые структуры или нейронные сети? 
Что важнее в понимании работы мозга? Этот вопрос привел к разделению физиологов на стриатистов и гип-
покампистов, таламистов, гистологов, анатомов и т. д, [1] и тем самым провел между ними границы, кото-
рые мешают решению всех вопросов. А разделение сферы познания на разные науки создало непреодоли-
мые границы для решения многих жизненно важных вопросов. [  ] 

Изучая связи между структурами мозга, задумываясь над устройством гиппокампа и гипоталамуса, при-
ходишь к выводу, что вся эта конструкция и ее схема составлены чрезвычайно грамотным специалистом, 
который знал не только схемотехнику и биохимию, но и принципы построения электронных схем из биоло-
гических элементов. А вопросы надежности таких устройств ставил на первое место. Почему и для чего? А 
для того, чтобы любопытные двуногие существа  со скальпелем и микроэлектродами не смогли разгадать 
принцип работы этого устройства, вырезая по очереди отдельные узлы его и уничтожая для этой цели массу 
невинных животных. Природа естественного отбора не могла найти такие хитрые решения по построению 
управляющего биоэлектронного устройства. Значит, существовал гениальный творец живых конструкций - 
Главный конструктор мозга. ОН знал всё, он не разделял свои знания на разные дисциплины: физические, 
химические, биологические…Мозг он построил на знании всего, а разделение знаний на науки выдумали 
ограниченные люди, не способные понимать всё. Но его замыслы могут расшифровать специалисты по био-
логической кибернетике с широким спектром остальных знаний. Для этого необходимо довести до совер-
шенства логические эксперименты и проводить моделирование связей отдельных блоков. 
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Таким образом, не нейронные сети определяют сущность в работе мозга и не мозговые структуры, а 
взаимодействие мозговых структур и их нейронных цепей. Экспериментальное изучение этого взаимодей-
ствия закрыто перекрестными связями этих структур [3,4,]. Поэтому больше приходится рассчитывать на 
логические эксперименты по изучению работы мозга, чем на физиологические опыты.  Все безоговорочно 
считали,  что механизм мышления должны определить  медики,  которые работают с мозгом,  держат его в 
руках, рассматривают под микроскопом, фиксируют реакции нейронов различных участков мозга при воз-
действии внешних сигналов или проводят разные  психологические опыты с мозговыми явлениями. Но мозг 
это прежде всего сложное электронное устройство, точнее, биоэлектронное устройство по управлению жи-
выми существами. Принцип работы  этого устройства  могут объяснить только специалисты по схемотехни-
ке, уверенно владеющие  принципами схемных решений, освоившие схемы видеомагнитофонов, компьюте-
ров, мобильников. Однако этим специалистам недостает знаний  по анатомическим особенностям этого уст-
ройства, и вот этот недостаток  им требуется преодолеть, т.е. изучить все тонкости построения мозга,  фи-
зиологические особенности его работы, накопленные за сто лет  его  упорного  изучения со всей их латин-
ской терминологией.  Физики  и физиологи должны пойти друг другу навстречу и понять,  что настало вре-
мя,  когда изучение самого знаменитого "черного ящика" (мозга) невозможно без их совместных усилий. 
Тот самый замыкательный механизм мозга, который характеризуется как МЫСЛЬ, может быть найден 
только в совместном взаимодействии нейронных сетей и мозговых структур, за поиск и решение  которого 
оптимистически брались многие поколения физиологов и кибернетиков,  написали об этом массу книг и в 
итоге  каждый  разводил руками  и признавался,  что проблема оказалась слишком сложной, и не видно ни-
какого решения, оно находится за горизонтом. Так завершили свои исследования Арбиб, Джордж, Прибрам, 
Линдсей, Дейч, Саркисов, Бехтерева, Коган, Симонов, Умрюхин, Эдельман, Маунткастл и многие другие [ ]. 

Хороший мысленный анализ причин, почему мы не можем найти связь между поведением нейронов (в 
которые упорно вживляют микроэлектроды) и поведением живого существа, дает Коган [2, стр. 3 -11]. Но не 
дает ответа на этот вопрос. Можно ли найти ответ по принципиальной схеме? Нет, конечно, так же как нель-
зя рассматривая в микроскоп структуру записи на СД-диске сказать, какая музыка на нем записана. Нет на-
добности строить схему из отдельных нейронов, в принципиальной схеме исходными элементами должны 
быть “колонки” и “бочонки”, а точнее, ядра из них. В проекционных полях преобладают колонки, в ассоциа-
тивных – бочонки. Там где идут вертикальные входные и выходные связи, там работают колонки, а там где 
идет анализ и принятие решений, там преобладают горизонтальные связи и они осуществляются с помощью 
бочонков [2, стр.124]. 

После понимания принципа работы мозга можно будет найти путь усиления его работы и с новых умст-
венных высот легко решать те задачи, которые стоят перед человеческим обществом и пока никак не реша-
ются.  

Следует заметить,  что связи в подкорковых структурах изучались  совершенно  бессистемно, поэтому  
литературные данные зачастую были противоречивыми и из них надо было выбирать наиболее достоверные 
сведения. Механизм осознания, в первом приближении, можно рассмотреть на примере зрительной и слухо-
вой системы, см. рис. Световые сигналы от сетчатки по зрительному нерву поступают в наружное коленча-
тое тело GL и через зрительный тракт рассеиваются на проекционное поле 17 и частично в MD. Это поле 
организовано по принципу кортикальных колонок, сигналы в нем идут параллельным кодом. Здесь проис-
ходит разделение сигналов по яркости, цветности, ориентации и т.д. и с него преобразованные сигналы пе-
редаются в поле 19, где происходит преобразование их в последовательный код для записи информации, ее 
логической обработки и сравнения с сигналами, записанными ранее. Последовательный код образуется го-
ризонтальными  связями  между  нейронами в средних слоях коры. Эти связанные по горизонтали нейроны 
можно рассматривать как регистры сдвига,  в котором записывается информация. В большом количестве 
перекрестных связей между нейронами образуются не одиночные кольца,  а пучки колец, импульсы по ко-
торым начинают циркулировать,  т.е. реверберационные кольца, о наличии которых физиологи давно спо-
рят, вот они и образуют бочонки.  

По моим длительным наблюдениям при работе с ревербераторами возникло ощущение того, как дви-
жется мысль в коре, или как "крутятся шарики", т.е. мышление представляет собой реверберационный про-
цесс, в чем не сомневались и некоторые нейрофизиологи: Хебб, Чанг, Верцеано, Бериташвили и некоторые 
др. Но большинство физиологов процесс реверберации не чувствуют и потому придерживаются других 
представлений о механизмах формирования мысли. Это Лешли, Эдельман,  Маунткасл, Бехтерева, Адриа-
нов, Иваницкий и др. В чем причина возникновения двух таких направлений? Ввиду отсутствия в научной 
литературе достаточно четкого физико-математического описания реверберационного процесса, из-за не-
равномерного развития не только наук,но и ее разделов. Физиологи пользовались только своими представ-
лениями об этом явлении, которое у  всех оказалось разным, в большинстве случаев упрощенным, а в неко-
торых случаях просто ошибочным (Верцеано, Чанг).  
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Реверберационные кольца это замкнутые круги циркулирующих в нейронных сетях импульсов. Это 
кольцевые регистры, представляющие собой генераторы с запаздывающей обратной связью. Они нужны 
биологическому электронному устройству для того, чтобы за счет циркуляции импульсов произошло нако-
пление пептидов в синапсах нейронов данного круга и образовалась долговременная память. На заявление 
некоторых биохимиков о том, что за такое короткое время  реверберации (несколько секунд) не может обра-
зоваться необходимый уровень накопления пептидов, следует возразить, что нескольких секунд для запо-
минания действительно мало и надо несколько раз повторять заучиваемый материал для того, чтобы запом-
нить его хорошо. Кроме того механизм долговременной памяти определяется не только пептидами нейро-
нов, но и новыми дендритными связями,  которые также формируются от циркуляции импульсов по замкну-
тым кругам. 

Длина реверберационного кольца (Rev -кольца) определяется количеством бит информации, которое в 
него заложено. Это кольцо представляет собой единичную мысль,  количество бит информации в которой 
может быть любым от нескольких единиц до 1000 бит и  более, в среднем 300 бит. Двигаясь по коре, Rev-
кольцо дает изменение мысли, ее ход, а иногда полет. Можно считать, что Rev-кольцо - это rot J импульсно-
го потока, это единица мысли, а движение мысли - это rot rot J. Этот процесс в коре головного мозга, подо-
бен циклону в атмосфере. Движение ротора импульсного потока представляет ход мысли, рассуждение о 
событиях и действиях. И если радиус ротора большой, больше трех сантиметров, то этот ротор захватывает 
энграммы старых знаний и при их взаимодействии возникают новые мысли – идеи, основанные на знаниях 
самых разных наук и дисциплин. 

Rev-колец в коре очень много, особенно в ассоциативных полях, которые непосредственно связаны с 19-
м полем комиссуральными связями. Все они представляют сферу бессознательной умственной деятельности 
мозга. В сферу осознания попадает только то кольцо (или несколько колец, работающих синхронно пучком), 
которое дает ответные импульсы в таламус, а малое Rev-кольцо в таламусе синхронизуется с большим Rev-
кольцом в коре. Эта синхронизация осуществляется через гиппокамп. На замыкание кольца в коре требуется 
300 мсек (в среднем), на замыкание кольца в таламусе несколько мсек (около 10  нейронов), разницу 290 
мсек дает задержка в гиппокампе, на который сигнал попадает через поле 20,  hcg, Hipp, задерживается в  
нем на 284 мсек (6 мсек теряется на переключения нейронов в hcg,  AV,  Rt ...) и далее через C.Mam, AV и Rt 
попадает на MD, поддерживая  реверберацию в этом малом Rev -кольце. 

Таким образом, сознание определяется взаимным обменом импульсов между Rev -кольцами коры и Rev 
-кольцами таламуса, а запись в память о данной мысли происходит в гиппокампе за счет  включения в этот 
процесс линии задержки заданной величины. Эта линия задержки определяется соответствующим звеном 
задержки в гиппокампе [3] и за счет долговременной потенциации [4] замыкательная функция 19- 20 - hcg - 
Hipp - C.Mam - AV - Rt - MD - 19 поддерживается достаточно  долго (много секунд), так что краткая инфор-
мация о предмете оказывается записанной надежно и найти ее в памяти легко, если гиппокамп в порядке. 
Он с медиодорсальным (МD) ядром таламуса является картотекой записанных мыслей. Физиологи могут 
возразить, что их опыты с двухсторонним удалением гиппокампа могут опровергнуть эти соображения, па-
мять будет существовать и без него. Да, проекционные связи между корой и таламусом будут образовывать-
ся случайно и животное будет жить и действовать методом проб и ошибок и находить информацию, не 
пользуясь картотекой, но без картотеки или при плохой работе гиппокампа поиск информации будет осуще-
ствляться довольно долго и ненадежно, начинается блуждание и путаница.  

Аналогичным образом осуществляется замыкательная функция слуховой системы. Звуковой сигнал че-
рез оливу и внутреннее коленчатое тело GM параллельным кодом идет на 41-е поле, с него преобразуется в 
последовательный код в 22-м поле, Rev-кольца этого поля образуют взаимную проекцию с малым кольцом в 
таламусе, что приводит эту мысль к осознанию ее, а по замкнутому кольцу: 22 -20-hcg - Hipp - C.Mam - AV - 
Rt - MD -  22  происходит  запись информации в картотеку памяти. Существует предположение, что замыка-
тельная функция зрительной и слуховой систем проходит непосредственно с Hipp на Rt,  минуя маммиляр-
ное тело, но это требует, как и вся остальная гипотеза осознания, специальных физиологических опытов. 
Таким образом, не нейронные сети определяют сущность в работе мозга и не мозговые структуры, а взаи-
модействие мозговых структур и циркуляционные процессы в нейронных сетях коры и таламуса. Экспери-
ментальное изучение этого взаимодействия закрыто перекрестными связями этих структур. Здесь нужны 
логические эксперименты и моделирование на соответствующих микропроцессорах. Вот и весь механизм 
осознания информации – это замыкательная функция мозга в соответствующих полях коры и таламуса со 
связью через гиппокамп. 

На этом же рисунке показан круг Пейпеца, эмоциональный круг, который характеризует душевные 
свойства и психику,  но по результатам исследований последнего времени и логическому анализу этого во-
проса Виноградовой [5], на эмоции больше влияет гипоталамус, который лишь частично задевает этот круг. 

В соответствии с замыкательной функцией в области зрительного или слухового анализатора можно по-
строить  нейрокомпьютер (НК) по тому же принципу. НК должен иметь нейронную сеть НС (аналог коры) с 
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перекрестными связями "каждый с тремя" (или 5-ю,7-ю) соседними нейронами, центральный процессор ЦП, 
который состоит из нейронной сети "каждый с 12-ю" (или 20-ю), блок пейсмекеров ПМ для хаотического 
возбуждения ЦП и через него НС [7]. Блоки НС и ЦП  должны иметь двухсоронние связи, причем с блока 
НС эта связь осуществляется с каждого N-го нейрона.Далее необходимо создать картотеку для всех запи-
санных информационных сообщений. Можно ее построить на разности задержки информационным Rev-
кольцом в коре и Rev-кольцом в ЦП. Можно в отдельном блоке записывать название файлов в алфавитном 
порядке. Логические вычисления должны осуществляться по правилам, записанным в большой плате НС по 
соответствующим алгоритмам. 

 
Построение нейрокомпьютера по одной из рассмотренных замыкательных функций мозга не вызывает 

принципиальных возражений. Аналоги Cerebral Cortecs в электронике имеются,аналог таламуса - та же ней-
ронная сеть, только многослойная, объемная,  каждый элемент должен иметь большое число связей во всех 
направлениях. Аналогом ретикулярной формации может служить схема многофазного мультивибратора 
пространственного типа с хаотическим выбором импульсов с каждого выхода. Построенный по такому 
принципу нейрокомпьютер не должен ставить своей целью работать быстрее IBM. Он должен давать быст-
рые оценки в определенных ситуациях, самостоятельно отсеивая ошибки оператора или пользователя, про-
водя сравнительный матричный анализ. Так же как шагающие машины в Ноосфере не прижились из-за того, 
что колесные оказались быстрее и технологичнее,  так и нейрокомпьютер в сравнении с типовыми вычисли-
тельными машинами  может оказаться на втором месте. Но зато у него есть возможность включить сознание 
и он будет решать задачи самостоятельно, исключать мелкие ошибки, обобщая информацию. Кроме того, с 
его помощью мы сможем проверить достоверность своих выводов о принципах работы мозга и найти спо-
собы усилить его потенциальные возможности. 
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MECHANISM OF CONSCIOUSNESS AND THINKING 

 
Locking function of a brain in his sphere consciousness works is considered. The mechanism of consciousness 

speaks under the circuit of interaction thalamus with cortex and connection between them directly and through the 
hyperkamps. This circuit is constructed on logic experiments and calculations. Switching function of visual system 
passes through fields cortex 17 and 19, the acoustical system becomes isolated through fields 41 and 22. Short cir-
cuit of emotional function passes through nucleus АV thalamus and fields limbical cortex 24, 23. It is circle Papes 
which characterizes emotion processes. On the basis of the considered circuit of comprehension it is possible to con-
struct neurocomputer which will work by a principle of work of a brain and to carry out conscious activity 
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КЛАССИФИКАЦИЯ БИОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ ОРГАНИЗМА И ПРИБОРЫ ДЛЯ 
ИЗМЕРЕНИЯ ИНФРАНИЗКОЧАСТОТНЫХ И КВАЗИПОСТОЯННЫХ БИОПОТЕНЦИАЛОВ 

 
Кугушев И.Г. 

НИИ Мединформприбор, Москва 
 

Предлагается рабочая гипотеза, суть которой в том, что в процессе эволюционного взаимодействия с 
окружающей средой частотный спектр биосигналов сдвигается в сторону более высоких частот. Это соот-
ветствует философскому принципу развития материи: ощущение - восприятие - представление - понятие - 
воздействие  и связано с изменением природных ритмов, начиная с цирканного и циркадного. К сожалению, 
изменению, адекватному этому в биологических системах уделялось недостаточно внимания из-за отсутст-
вия методик и приборов для измерения инфранизкочастотных и квазипостоянных биопотенциалов, отра-
жающих изменения гомеостаза организма. 

Предлагается методика и приборы для измерения квазипостоянных биопотенциалов на основе жидкост-
ных электродов. 

Оцениваются предварительные практические измерения в оценке состояния и степени утомления опера-
торов, в изучении сна, измерения кожных и внутриполостных потенциалов  in vivo и in vitro. 

Оценивается минимальная величина биопотенциалов, которую можно измерить методами классической 
физики, исходя из уточненной нами формулой Найквиста. 

 
 
There are classification of  bioelectric signals us evolutionary process, due to periodical varies in nature and 

outer space sphere. 
There are methods and devices for measuring ‘quasidirect’ biopotentials. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ ЭКОБИОМЕДИЦИНСКИЙ МЕНЕДЖМЕНТ 
 

Кузнецов А.А., Амбросимов А.К. 
 

Госуниверситет управления, Институт Океанологии РАН, Бранденбургский ТУ (Германия) 
 

В последние годы использование интернет-технологий обретает все большее значение в процессе полу-
чения высшего образования в сфере международного экологического менеджмента. В частности, материалы 
и методики исследований Государственного университета управления (ГУУ), Института Океанологии РАН 
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и Бранденбургского технического университетом Германии (БТУ), дают достаточно полезную базу для ис-
следований в сфере экологического менеджмента. Так, экономические науки представлены достаточно пол-
но в ГУУ, которые дают исследователю методологию создания математических моделей экономических и 
социальных процессов в стране и в мире в целом. Это позволяет прогнозировать ситуацию в экономике 
страны, что необходимо в управлении любыми видами промышленных производств и предприятиями сфе-
ры услуг. В исследовании "Применение макроэкономического прогнозирования в управлении региональной 
экономикой" ведется работа над созданием компьютерных моделей и формированием базы данных эконо-
мической статистики. В управлении любым предприятием компьютерные модели прогноза  дают возмож-
ность рассчитать технико-экономические показатели радиоэлектронных биомедицинских товаров на миро-
вом рынке и оценить реальную себестоимость производства. 

Для точного прогнозирования экономической ситуации в стране одной лишь экономической  статистики 
недостаточно. В этой связи в ходе проведенных исследований была выполнена работа по созданию базы 
данных распределения и доступности природных ресурсов, стоимости добычи и переработки ресурсов.  Раз-
работанные методологии и модели Институтом Океанологии РАН и Бранденбургским техническим универ-
ситетом позволили исследовать модели и статистику для построения компьютерных моделей, прогнози-
рующих доступность и стоимость природных и общественных ресурсов важных в оценке себестоимости 
продукции предприятия.  

Например, одним из пунктов исследования является влияние реального эффективного курса рубля на 
склонность населения России к потреблению импортным или отечественных экобиомедицинских товаров. 
Здесь для любой страны мира есть прямая зависимость. Так, за последние 6 лет реальный эффективный курс 
рубля укрепился примерно на 33%, в этой связи в течение этого периода времени постоянно росла склон-
ность к потреблению импортных биомедицинских и экологических товаров населением и снижалась к по-
купкам российских изделий. В ближайшее время прогнозируется замедление роста реального эффективного 
курса рубля, в связи, с чем ожидается устойчивый рост спроса на отечественные медицинские товары и ус-
луги по России. 

 
INTERNATIONAL ECOLOGY AND BIOMEDECINE MANAGEMENT  

 
Kuznetsov A., Ambrosimov A. 

 
Forecasting demand for ecobiomedical products in Russia and counting costs 
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РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ СРЕДСТВА ДИАГНОСТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ КОРОНАРНОГО 
ЗАБОЛЕВАНИЯ СЕРДЦА 

 
Хотц Х., Шульц О., Хунгер И., Хунгер Н., Манус В. 

 
"Кардиоцентр Унтер ден Линден Митте + Катетерлабор Виватум клиникум Шпандау-Берлин", 

"Апотек К-205 Митте+ АТС+ЭАК ВИСТА-Адлерсхоф" (Берлин), 
"ВЭА+НИИ Мединформприбор" РНТО РЭС (Москва) 

 
Чрезкожная транссосудистая коронарная агиопластика (ЧТКА) является одной из самых радикальных 

средств лечения больных при коронарном заболевании сердца. Диагностика заболевания включает группу 
радиоэлектронных средств обследования с отражением всех результатов в локальной компьютерной базе 
данных пациентов. На основании симптоматики проводят предварительное обследование ЭКГ, эргометри-
ческое обследование давления крови, эхокардиологическое сканирование, суточный мониторинг ЧСС и 
давления крови с длительным контролем по ЭКГ с дополнительным обследованием крови, проведением 
компьютерной рентгеновской томографией, а в случае показаний острых изменений структуры сосудов 
сердца при ишемии (ИБС), которые могут привести в тяжелым осложнениям диагностическая цепочка за-
вершается немедленным вмешательством посредством ЧТКА. Вся технология расположена в трех центрах 
Берлина и координируется лечащим врачом. Международный менеджмент организован на родном для па-
циента языке. 

Все манипуляции и согласования проводятся в непрерывном медико-технологическом режиме. Финан-
сово-экономические расчеты соответствуют нормам германского законодательства и отвечают философии 
социального экономического механизма. Огромный опыт работы всего коллектива, доступность цен услуги 
позволяют предлагать пациентам из России и др. стран СНГ высококачественную лечебно-диагностическую 
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систему помощи больным ССЗ. Все результаты диагностики, постановки диагноза, лабораторного обследо-
вания и полная запись ангиопластической операции формируются на лазерном диске и служат основанием 
для дальнейшего наблюдения пациента в прикрепленной поликлинике по месту жительства. Длительность 
услуги при нормальном прохождении лечения 4-5 суток. 

В настоящее время формируются  предложения в проект по договору Берлин-Москва, часть "здраво-
охранение", которые должны облегчить решение вопросов быстрого получения визы, специальной страхов-
ки, сопровождение помощи предварительным телемедицинским диалогом и консультацией, формирование 
единого пакета документов и т.д. 

Без сопровождения всего комплекса  работ радиоэлектронными средствами мониторирования пациента 
такая услуга была бы принципиально невозможна. В этом смысле это типичная международная инноваци-
онная услуга, которая может спасать сотни человеческих жизней. Все материалы предполагается разместить 
на международном сайте ЭАК-ВИСТА Берлин-Адлерсхофа и др. организаций,  заинтересованных в медту-
ризме России и Германии. 

⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 
КВАНТОВЫЙ МОЗГ 

 
Манусаджян В.Г. 

 
Экоакадемконсалт, Берлин-Адлерсхоф, Академгородок ОВЦ-ВИСТА, ВЭА-НИИМИП 

 
Берговская секция РНТО РЭС в 2001 г. провела в Ин-туте физиологии ММА,с участием сотрудников 

ИРЭ РАН, МГУ, ИМозга РАМН, др. семинар на тему "Новые идеи в изучении мозга". В настоящем сообще-
нии изложены некоторые идеи автора, затронутые на семинаре, в аспекте длительного изучения проблемы 
"биофизики сознания". В плане переработки информации мозгом, как фундаментальной проблемы биоме-
дицинской кибернетики, эта проблема более чем полвека изучалась огромным количеством ученых. Однако 
– воз и поныне там. "Безумной идеи – для того, чтобы быть правдоподобной", о которой говорил и писал 
Нильс Бор, для понимания физики и биофизики мышления, так и не было высказано  за весь XX век. Однако 
общая совокупность данных и знаний в этой области позволяет делать все новые и новые попытки в этом 
направлении исследований, пока не будет получена "идея" и высказана новая конструктивная версия гипо-
тезы жизнедеятельности человеческого мозга, как особой формы существования материи. 

Если модель "квантовых синапсов" позволяет в принципе перейти к квантовомеханическим расчетам ге-
терогенных биоолигомерных (олигопептидных и олигонуклеотидных) структур мозга на уровне синапсов 
(шипиков) – так называемых синапсов Мануса (Берлин, 1998), а идея квантовой нейронной сети позволяет 
совершенно по-новому подойти к представлениям о нейрокомпьютинге. Более того, оптоэлектронный и 
квантовый  компьютинг, столь быстро развивающийся в настоящее время, позволяет совершенно по-новому 
осмыслить работу мозга при формировании человеческого сознания. Особое место в сознании занимает ре-
чевая память человека. Гипотеза фонетического кода (ГФК), позволяющая рассматривать комплиментар-
ность механизмов речи и первичной структуры биополимеров мозга, при всей своей фантастичности позво-
ляет заново переосмысливать многие аспекты биофизики мышления и возникновения феномена сознания, в 
частности речевого и языкового аспекта нашего сознания. 

Пример нетрадиционного подхода А.С. Попова при создании радио создал также прецедент (прецедент-
ное право в науке для ученых в новом веке). Творческие удачи ученых и их ошибки при исследованиях соз-
дали методологическую основу для "права на ошибку"  для высказывания правдоподобных гипотез, а они 
являются шагом к достижению научной истины. Квантовая Вселенная Гамова стала основой для приложе-
ния квантовомеханических  идей в области астрофизики, а его идеи о комплиментарности белков и нуклеи-
новых кислот стали одной из основ современной молекулярной биологии. Квантовые идеи в биологии вы-
сказывались не только Бором, но и Полингом, Бомом, Пульманами и др. физиками и биофизиками прошлого 
века. 

Нам представляется, что идея квантовых синапсов мозга содержит плодотворную основу для расшире-
ния наших представлений о деятельности мозга как целого, как особого направления в физике конденсиро-
ванных сред, которым, по-видимому, является мозг (впрочем, как и всякая биологическая ткань). Методоло-
гия конструирования целого из частей, мозга из нейронов, а тем более мозга как молекулярной среды,  столь 
часто используемая в молекулярной биофизике, содержит обычную систематическую ошибку, которая воз-
никает при подходе в методике приближения "изолированных атомов" при конструировании физики моле-
кулярного мозга. 

Рассматривая нанотехнологические процессы в мозге человека, очевидно должны учитывать обменные 
взаимодействия в квантовых синапсах Мануса, как квантовых биогетерогенных структур. Идея голографи-
ческой  формы человеческой памяти обретает  некоторую реальность, так как возникает возможность введе-
ния представлений о когерентных микролучевых процессах в мозге человека. В таком случае он функцио-
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нирует не только на уровне своих нейронных сетей и электродинамических процессов в них. Жизнедеятель-
ность человеческого мозга на уровне его первичного молекулярного кода имеет иерархию от квантовомеха-
нических процессов к электродинамическим процессам в нейросетях и наоборот. Преобразование первично-
го кода происходит в квантовых синапсах, мембранная структура которых осуществляет перевод квантово-
механической формы существования информации в молекулах олигомеров, на уровень электронейронного 
кода, который далее посредством программ обучения  преобразуется во внешний акустический код речи или 
динамические закодированные стереотипы движения. 

Теперь мы можем высказать основную гипотезу "квантового мозга": молекулярно-нейронное строение 
мозга в принципе позволяют генерировать в своей замкнутой черепно-мозговой среде узкие электромагнит-
ные излучения на границах КВЧ-СВЧ диапазонов, экранируемых черепной тканью от внешней геофизиче-
ской среды. Микроволновые процессы мозга являются, по-видимому, одной из основ биофизики человече-
ского сознания, поскольку они допускаю наличие когерентных процессов при голографическом запомина-
нии и переработки информации. Предварительно важны два вывода о квантовом мозге: снятие ограничения 
на объем человеческой общей и  речевой памяти, которая сейчас рассчитывается по числу нейронных эле-
ментов мозга, что малоправдоподобно, а оценки недостаточно обоснованны экспериментально по сути на-
ших самих наших знаний о молекулярной наноструктуре мозга. Характер и объемы мышления при прогно-
зах перспективных событий, проекты, создаваемые мозгом человека при развитии экологии среды как очень 
большой системы переработки информации, из простых механических представлений о памяти вывести 
просто маловероятно. Модель квантового мозга гораздо больше отвечает реальным объемам комплекса ин-
формации о живой среде, которая обрабатывается человеческим мозгом в высшей нервной системе – этого 
феномена разума природы . 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ ЗУБОВРАЧЕБНОГО КАБИНЕТА И МЕТОДОЛОГИЯ ЭНДОДОНТИИ 
 

Штайн А., Штайн В. 
"Стоматкабинет А.- В. Штайн", Берлин, 

НИИ "МЕДИНФОРМПРИБОР" РНТО РЭС А.С.Попова 
 

Эндодонтия – это одно из главных направлений в стоматологии. Оно выражает своего рода компромисс 
между удалением и сохранением больного зуба. Цель эндодонтического мероприятия – сохранить зуб путём 
чистки корневых каналов с последующим их заполнением. Задача эта весьма сложная вследствие анатоми-
ческой особенности строения корней и, до недавнего времени, трудно выполнимая из-за возможности пер-
форации при прохождении каналов или не полного их прохождения, что в конечном итоге приводило к хи-
рургическому удалению верхушек корней или к удалению всего зуба. По последним исследовательским 
данным в Германии около 60% всех проведённых пломбирований каналов имеют недостатки вследствие 
плохого технического оснащения и соответственно их исполнения. В идеальном случае подготовка и плом-
бирование каналов должны доходить до верхушки корня (апекса). Этого можно достигнуть с помощью эн-
дометрических приборов, работающих на основе измерения сопротивления между кончиком введённого в 
канал инструмента и слизистой полости рта пациента, которое является постоянным не зависимо от типа 
зубов и возраста пациента. В нашем кабинете применяется прибор новейшего поколения „RAYPEX 4“, ко-
торый измеряет частное полного сопротивления в цепи переменного тока (Impedanzenquotient) при двух раз-
личных частотах 400 Гц и 8000 Гц. Применяя этот способ измерения, мы достигаем независимость результа-
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та от воздействия влажности в канале или влияния воспалительного процесса в зубе или прилегающих тка-
нях.  Прибор „RAYPEX 4“ выпускается немецкой фирмой „VDW GmbH“, Мюнхен, и представляет собой 
микрокомпьютерное управление апекслокатором (определитель верхушки корня). На жидкокристалличе-
ском экране изображается контур зуба и, при введении инструмента в канал, прибор издаёт звуковой сигнал, 
а на экране можно наблюдать продвижение инструмента в канале. При достижении инструментом послед-
него миллиметра до верхушки корня, автоматически включается увеличительный модус на экране с фикса-
цией продвижения инструмента через каждые 0,1 мм. Кроме того, меняется звуковой сигнал, что облегчает 
проводить измерение длины канала. Применение „RAYPEX 4“ позволяет получать быстрый и надёжный 
результат, не подвергая пациента дополнительному облучению рентгеновскими лучами. „RAYPEX 4“ – это 
прибор, который не требует технического обслуживания, автоматическая калибровка и аккумуляторы га-
рантируют долгую работоспособность. Заряжающее устройство входит в комплект поставки. Стоимость 
1.000 евро, фирмой предлагается гарантия на 2 года и телефонный сервис обслуживания.  „RAYPEX 4“ дос-
тигает точности измерения при определении длины каналов от 95 до 100%. После определения длины кана-
ла необходимо подготовить его к пломбированию. С этой задачей нам помогает справиться эндодонтиче-
ский прибор „ENDO IT Professional“, который является новейшим продуктом фирмы „VDW GmbH“. Прибор 
является усовершенствованной моделью прототипа „ENDO control“, поставляется в комплекте с наконечни-
ком, имеет возможность актуализировать программное обеспечение (up date service). В настоящее время 
прибор имеет два интегрированных языка в меню управления – немецкий и английский. Размер 9см х 13см 
х 18 см. Стоимость в комплекте со стартовым набором экстракторов – 2.300 евро. 

Подготовка каналов с помощью „ENDO IT Professional“ проходит без осложнений и перфораций, т.к. 
прибор имеет автоматический контроль скорости и момента вращения инструмента. При достижении кри-
тического момента, при котором возникает опасность облома или застревания инструмента, прибор автома-
тически включает реверсивное движение, и инструмент легко извлекается из канала. Для прохождения ка-
налов предусмотрена обширная программа использования экстракторов различных типов и производителей. 
Прибор автоматически калибруется на заданный инструмент, и сам задаёт скорость и момент его вращения. 
Подготовка каналов осуществляется в несколько этапов, начиная с тонких экстракторов. В „ENDO IT Pro-
fessional“ заложены две программы – для начинающих и опытных врачей, а также есть возможность запро-
граммировать индивидуальные скорости и моменты вращения инструмента. Кроме этого имеется программа 
для ревизии каналов. Если прибор включен и не используется в течение 20 мин., автоматически включается 
модус ожидания (stand-by-mode). Схематично лечение каналов можно представить следующим образом: 
клинический и рентгенологический диагноз; локальная анестезия; укладка изолирующей зуб прокладки 
(Kofferdam); удаление кариеса (при необходимости); освобождение входов в каналы и их локализация; зон-
дирование каналов; зпределение длины каналов; подготовка каналов к пломбированию; пломбирование ка-
налов или, при необходимости, закладка лекарственных средств; контроль пломбирования рентгеном; вре-
менная или постоянная пломба зуба. Наблюдения в многолетней практике пломбирования каналов в России 
и в Германии дают основание утверждать, что только благодаря созданным в последние годы приборам и 
пересмотрению концепции в методике пломбирования, дают близкий к 100% положительный результат это-
го эндодонтического мероприятия. Учитывая, что в Германии создание и распространение описанных и 
других приборов имеет многолетний опыт, представляется возможным содействовать развитию и распро-
странению медицинских и, в частности, стоматологических приборов в России. 

 
⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 

 
 

РАДИОЭЛЕКТРОННОЕ ОСНАЩЕНИЕ СТОМАТОЛОГИЧЕСКОГО КАБИНЕТА В ГЕРМАНИИ 
 

Штайн В., Штайн А. 
"Стаматпраксис – Штайн", Берлин, 

НИИ "МЕДИНФОРМПРИБОР" РНТО РЭС 
 

Современный стоматологический кабинет – это сложная инженерная система взаимодействия лечебных 
и вспомогательных приборов и аппаратов, а также система очистки и обеззараживания инструментов, рабо-
чих поверхностей и стоков. В этих тезисах мы хотим показать, что без применения современных электрон-
ных приборов не возможно обеспечить эффективную работу лечебного кабинета. В Германии насчитывает-
ся 5-6 ведущих фирм, причём не только немецких, предлагающих лечебные кресла для стоматолога, напри-
мер „SIEMENS“, „KAVO“, „CASTELLINI“ и др. Как правило, современное кресло – сложное электронно-
механическое устройство в котором используются микросхемы управления, дозировки, микрокамеры с вы-
водом на жидкокристаллический монитор и др. Для удобства диагностики и лечения кресло рекомендуется 
комбинировать с рентгеновской установкой, что позволяет проводить у сидящего в кресле пациента рентге-
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новскую съёмку зубов. В связи с этим необходимо отметить, что в настоящее время всё больше кабинетов 
переходит на цифровую систему, при которой облучение рентгеном сокращается до минимума, снимки по-
лучаются качественными и их возможно архивировать с помощью компьютера. Применение электронных 
приставок к традиционным рентгеновским аппаратам позволяет дигитализировать не только новые, но и 
выполненные ранее снимки. Фирмы, специализированные на дополнительном электронно-техническом ос-
нащении стоматкабинета такие как: „DÜRR“, „VDW“, „DENTSPLY DE TREY“, „3M ESPE“, „EMS“ и др. 
также используют в своих приборах микросхемы и микрокомпьютерное управление. Примером этому могут 
служить приборы эндодонтии – „Raypex“, „ Endo IT“ фирмы „VDW“, „Root zx“ фирмы „Morita“, ультразву-
коые приборы и пескоструйные аппараты „Air flow“ для профилактики и чистки зубов „Piezon Master 600“, 
полимеризационные лампы, аппарат „Cerec“ для изготовления коронки в практике с помощью компьютера 
методом сканирования зуба и последующим изготовлением фрезой. Немаловажное значение придаётся так-
же программному обеспечению стоматологического кабинета. В Германии в настоящее время уже не найти 
кабинета, в котором не был бы использован комьютер. Для стоматологов разработаны специальные про-
граммы для учёта, ведения пациентов и систематизации лечения, а также для расчёта с больничными касса-
ми и самими пациентами. Ниболее распространёнными программами являются: „DAMPSOFT“, 
„ZAHARZTRECHNER“, „EVIDENT“, „DENS“ и др. С применением вышеуказанных программ отпадает не-
обходимость в ведении традиционных карточек пациентов, что сокращает время на обработку данных. При 
этом в программе заложены релевантные для федеральной земли, в которой находится практика, коэффици-
енты расчётов, т. к. по землям и по больничным кассам есть некоторые отличия в применении единых норм.  
Нужно отметить, что концепция лечения зубов в Германии отличается от принятой в России, где до сих пор 
в основном сохраняется принцип специализации: консервативное лечение, хирургия, протетика. В Германии 
пациент, попадая к стоматологу, имеет возможность получить полный набор лечебных мероприятий как то: 
пломбирование, лечение корней зубов, лечение парадонта, хирургические услуги, протезирование, включая 
имплантирование, косметические и профилактические услуги, из одних рук. Такой широкий спектр может 
быть охвачен только с соответствующим оборудованием и достаточным количеством подготовленного пер-
сонала. На одного стоматолога должно приходиться в среднем 3-4 медсестры, при этом работа, как правило, 
проводится в двух кабинетах. Применение современных электронно-технических средств даёт возможность 
стоматологу улучшить не только качество работы, но повышает удобство и производительность, т.к. в этих 
приборах, как правило, учитываются эргонометрические особенности этой деятельности. 

 
⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 

 
 

ТЕЛЕМЕДИЦИНА: ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ АПТЕКИ 
 
Хунгер-Кугушева Н.В., Манусаджян Г.В., Хунгер И.В. 
 

НИИ Мединформприбор РНТО РЭС, Аптека Q-205 (Берлин) 
 

Современный международный менеджмент аптечного дела и консультаций по фармакологии новых 
иностранных лекарственных средств в принципе невозможно без использования комплекса радиоэлектрон-
ных средств в сочетании с административно-правовой системой национального здравоохранения. Одной из 
актуальных проблем становятся базы данных по новым медикаментам и терминам стандартов по ним. Даже 
работа переводчиков не позволяет быстро проводить консультационные лингвистические услуги в этой об-
ласти. Кроме того, все маркетинговые услуги также требуют правового почтово-телеграфного сопровожде-
ния  покупки для снижения риска коммерческого ущерба. С этой целью  была сформирована международ-
ная минимальная база терминов по русско-немецкому словарному фонду в помощь к переводчику, провизо-
ру и компьютерному дизайнеру. В настоящее время частично функционирует экспериментальный сайт Бер-
линской аптеки на Фридрихштрассе-205, который должен быть доведен по проекту до российского пользо-
вателя, покупателя или провизора в его билингвистическом варианте. Технология формирования таких сай-
тов содержит все элементы и компоненты, а также компьютерный инструментарий для обновления сайта в 
реальном времени запросов пациентов. Помимо коммерческого интереса эта задача содержит ряд техниче-
ских вопросов по использованию быстрых алгоритмов обработки больших массивов информации. Такая 
типичная задача для медицины стимулирует создания специальных стандартов ВОЗ по международному 
обмену информацией, ее защиты от хакеров и конкурентов, а также сохранению авторских прав на иннова-
ционные разработки. 

⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 
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ПРОГРАММНО-АППАРАТНЫЙ КОМПЛЕКС «ДИВИЗИОН 5.250» 
 

Гущин С.В. 
ООО "ИНТЕХ электроникс", Москва 

 
Программно-аппаратный комплекс "Дивизион 5.250" (ПАК) предназначен для построения контрольно-

измерительных систем в соответствии с техническими требованиями потребителя. Комплекс предназначен 
для быстрого и оптимизированного построения заказных систем сбора и анализа данных с целью предоста-
вить заказчику возможность самостоятельного определения функций и технических характеристик целевого 
устройства. В основе ПАК лежит набор программных модулей и аппаратных подсистем, которые в комби-
нации с алгоритмами заказчика допускают создание специфических приборов, позволяя сокращать время 
разработки и снижать цену при малых и средних объёмах производства. Основной областью применения 
можно считать портативные и встраиваемые системы анализа и сбора. 

 
Основные характеристики и функциональный состав ПАК: 
- память RAM 32 – 1024KB 
- память iRAM 2400 байт 
- flash memory interface 1Mб-8Mб 
- производительность ЦПУ 10MIPS 
- канал ввода данных (8bit) – 5M выборок/сек 
- режим эквивалентных выборок (8бит) – 500M выборок/сек 
- 1-4 канала ввода (8,10 бит) 
- ЖКИ 320*240 с подсветкой 
- RS232, PS2 мышь, PS2 клавиатура, 20-key keypad 
- аккумуляторное питание с зарядкой батарей 
- графическое пользовательское меню, курсорные измерения, сохранение настроек 
- связь с PC, программное обеспечение “SGG_Scope” 
- питание 7.2В, 170 mA 
- часы реального времени, календарь 
 
Для связи с ПК предусмотрен программный пакет “SGG_Scope”. На базе ПАК завершены несколько 

разработок, наиболее полно характеризующим возможности комплекса является цифровой осциллограф 
"Дивизион 5.500".Цифровой запоминающий осциллограф «Дивизион 5.500» предназначен для исследования 
формы и измерения амплитудно-временных параметров периодического сигнала в полосе пропускания 0-
20МГц при частоте дискретизации до 500МГц или однократного сигнала при частоте дискретизации 5МГц и 
менее путем их визуального наблюдения как в реальном времени, так и после записи в цифровую память. 
Прибор обеспечивает измерение амплитудных параметров в диапазоне напряжений от 10мВ до 250В и вре-
менных интервалов в диапазоне длительностей от 100нс до 10с. Точность аналогового тракта не хуже 1.5 % 

Реализована развитая система пользовательских меню и настроек. Управление прибором с помощью 
«мыши» позволяет расположить прибор на держателе типа «Copy Holder» либо в месте с ограниченным дос-
тупом. Режимы «всплывающих окон» и курсорных измерений облегчают восприятие записанных в память 
осциллограмм. Возможность записи событий, предшествующих моменту запуска развёртки, позволяет фик-
сировать и анализировать причины случайных сбоев. Различные режимы запуска – однократный, ручной, с 
задержкой – позволят легко производить запись случайных, апериодических и переходных процессов. Для 
записи считанных осциллограмм предусмотрены 20 файлов в памяти типа EEPROM. 

Открытая архитектура ПАК позволяет адаптировать осциллограф «Дивизион 5.500» для различных 
стендов, линий сборки, станков и установок, где необходима постоянный визуальный контроль. Так, напри-
мер, добавив небольшое число «внешних» компонентов легко получить осциллографический тестер для 
автомастерских или анализатор ВЧ-составляющей напряжения питающей сети. 
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Основные технические характеристики: 
Полоса пропускания по уровню –3 Дб при открытом входе  - 0-20МГц 
Полоса пропускания по уровню –3 Дб при закрытом входе  - 20Гц-20МГц  
Максимальная частота дискретизации для однократных сигналов - 5МГц 
Максимальная частота дискретизации для повторяющихся сигналов - 500МГц 
 
Предел допускаемого отклонения коэффициентов  -     0.02% + 0.04 дел 
развёртки (4 экрана) 
Максимальная длина выборки (4 экрана)   -    1200 точек 
Максимальная величина предзаписи    -    24 деления 
Максимальная величина послезаписи    -    48 делений 
Максимальная задержка запуска     -    5 сек. 

⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯ 


