ФГУП  НИИ  ЭЛЕКТРОМЕХАНИКИ

ДАТЧИКИ  ИЗМЕРЕНИЯ  МОЩНОСТИ

ДИМ-1Ф
Руководство по эксплуатации

46. ПИГН. 411523.003 РЭ

г.Истра 
2006 г.

31.
Введение

2.
Назначение и область применения
3
3.
Основные технические характеристики
4
4.
Комплект поставки.
5
5.
Устройство и работа изделия.
5
6.
Указание мер безопасности.
6
7.
Порядок установки и работы с датчиками ДИМ-1Ф.
6
8.
Проверка технического состояния.
7
9.
Маркирование, пломбирование, упаковка.
8
10.
Транспортировка и хранение.
8



1. Введение
Настоящее руководство по эксплуатации  предназначено для ознакомления с принципом действия, устройством, техническими характеристиками и правилами эксплуатации датчиков измерения мощности ДИМ-1Ф.

2. Назначение и область применения

2.1. Назначение
Датчик измерения мощности ДИМ-1Ф предназначен для преобразования активной мощности, потребляемой нагрузкой в цепях переменного тока частоты 50 Гц в пропорциональный сигнал токового интерфейса 0-20 мА или 4-20мА, гальванически изолированного от измерительных цепей. 
2.2. Область применения
Датчики   ДИМ-1Ф предназначены для работы в составе измерительных и управляющих систем.

По условиям эксплуатации устройства соответствуют требованиям к группе 3 по ГОСТ 22261-94 с расширенным температурным  диапазоном рабочих температур от -40 до +50( С и влажности до 70 % при 25( С.

Датчики ДИМ-1Ф используют внешний источник питания.

3. Основные технические характеристики
	№
	Характеристика
	Величина

	1. 
	Максимальная  измеряемая мощность, Вт 
	1000

	2. 
	Максимальная амплитуда входного напряжения, В
	±350

	3. 
	Частота входного напряжения, Гц
	50±5

	4. 
	Максимальная амплитуда входного тока, А
	±7

	5. 
	Максимальная частота входного тока, Гц
	14000

	6. 
	Коэффициент мощности (cosφ) на 50 Гц 
	0,3÷1

	7. 
	Выходной ток, мА

при измерении нулевой мощности

при измерении номинальной мощности
	0(4)

20

	8. 
	Сопротивление нагрузки максимальное, Ом 
при напряжении питания 10 В

при напряжении питания 30 В
	400

1400

	9. 
	Основная приведенная погрешность, %
	±1

	10. 
	Дополнительная погрешность от изменения окружающей температуры в рабочих условиях, %
	±2

	11. 
	Время установления рабочего режима, с.
	3

	12. 
	Время установления показаний не более, с
	1

	13. 
	Время непрерывной работы, ч
	не ограничено

	14. 
	Время перегрузки по входу, с
·   120 % номинального тока
	не ограничено

	15. 
	Напряжение источника питания, В
	10÷30

	16. 
	Потребляемый ток источника питания, мА
	50

	17. 
	Электрическая прочность изоляции входных цепей от выхода и питания и  на переменном токе 50 Гц/ 1 мин, В
	1300

	18. 
	Сопротивление изоляции входных цепей от выхода и питания  в рабочих условиях, МОм
	5

	19. 
	Габаритные размеры, мм
	95х54х66

	20. 
	Масса, г.
	160

	21. 
	
	


Примечание: 
· При перегрузке по мощности выходной сигнал ДИМ-1Ф не превышает 21 мА

4. Комплект поставки.
Датчик ДИМ-1Ф




1 шт.

Ответная часть разъема



2 шт.

Руководство по эксплуатации 


1 шт. 
Упаковочная тара




1 шт.

5. Устройство и работа изделия.
5.1. Конструкция.
Датчик ДИМ-1Ф состоит из первичного трансформатора тока, неподвижно закреплённого в крышке корпуса датчика, и печатной платы, на которой установлены элементы электронной схемы обработки сигнала.

Датчик ДИМ-1Ф смонтирован в корпусе типа KZ-102, на котором установлены два разъёма типа ECH381-08R. Разъёмы используются для подключения первичного тока и напряжения к датчику ДИМ-1Ф, а также для подачи на него напряжения питания и снятия с датчика токового сигнала, пропорционального измеряемой мощности. На корпусе датчика находится табличка, где указан порядок подключения датчика ДИМ-1Ф.
Конструкция корпуса датчика ДИМ-1Ф предусматривает его крепление на DIN-рейку.
Устройство является необслуживаемым и неремонтируемым изделием. По номенклатуре показателей надежности относятся к группе II вида I  согласно ГОСТ 27.003-83.

5.2. Работа изделия.
Мгновенное значение активной электрической мощности есть произведение мгновенных значений тока, протекающего через нагрузку и приложенного к нагрузке напряжения. Датчик ДИМ-1Ф производит аналог-цифровое преобразование мгновенных значений тока и напряжения, перемножение соответствующих цифровых кодов и выдачу результата на цифро-аналоговый преобразователь.
Датчик ДИМ-1Ф построен на основе интегральной микросхемы-счётчика электроэнергии, выпускаемой фирмой Analog Devices. Эта микросхема осуществляет измерение мгновенных значений напряжения и тока, их перемножение и интегрирование результатов перемножения по времени. Управляющий микроконтроллер осуществляет чтение данных из регистров счётчика электроэнергии и деление считанного значения на время интегрирования. Таким образом, получается среднее значение активной мощности за время интегрирования. В датчике ДИМ-1Ф время интегрирования составляет примерно 0,3 с.
Выходной сигнал датчика ДИМ-1Ф гальванически изолирован от входных цепей. Это осуществляется применением изолированных буферов при передаче данных внутри датчика и использованием изолированного источника питания для входных каскадов.
Цифровое значение активной мощности преобразуется цифро-аналоговым преобразователем и управляет микросхемой аналогового интерфейса «токовая петля» с выходом 4-20 (0-20) мА.

6. Указание мер безопасности.
6.1. Использование датчика измерения мощности ДИМ-1Ф требует выполнения правил ПЭЭП и ПТБ электрических потребителей  и требований стандартов ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.1.019-79 и ГОСТ  Р 51350-99.
6.2. К эксплуатации допускаются лица, изучившие настоящее руководство по эксплуатации и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности, распространяющиеся на устройства, в составе которых они используются. 


6.3. Подключение выводов устройства к токоведущим цепям должно производиться после проверки отсутствия напряжения на них.

7. Порядок установки и работы с датчиками ДИМ-1Ф.

7.1. Подключите ДИМ-1Ф согласно схеме на рис.1
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Рис.1. Схема включения датчика ДИМ-1Ф. Миллиамперметр-любой стрелочный или цифровой класса не хуже 0,5, вместо него может быть включён нагрузочный резистор или модуль промышленной автоматики со входом 4-20 мА.
7.2. Подключите датчик к источнику постоянного напряжения +10…+30 В согласно рис.1. 

7.3. Включите питание датчика.

7.4. Включите силовую цепь.

7.5. Допускается включение датчика ДИМ-1Ф с трансформатором тока в цепи нагрузки (Рис.2). В этом случае номинальная измеряемая мощность ДИМ-1Ф увеличивается пропорционально коэффициенту трансформатора тока. 
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Рис.2. Схема включения датчика мощности ДИМ-1Ф с трансформатором тока в первичной цепи.
8. Проверка технического состояния. 
8.1. Техническое состояние датчиков оценивается внешним осмотром. При подозрении на неисправность - измерением сигнала известной величины.

8.2. В процессе работы датчики ДИМ-1Ф не требуют технического обслуживания.

9. Маркирование, пломбирование, упаковка.

9.1. На корпусе устройства имеется маркировка, содержащая: 
· обозначение датчика;

· логотип предприятия-изготовителя;

· вблизи выводов надписи или символы, указывающие их  назначение (прилож.1);

· заводской номер изделия;

· под наименованием прибора, в скобках, указывается величина выходного сигнала: (вых. 0 – 20мА) или (вых. 4 – 20мА).

9.2. На датчик, принятый ОТК, наносится знак контролёра.

9.3. Датчики поставляются в комплектности согласно п.4,  упакованные в соответствующую транспортную тару, имеющую маркировку по ГОСТ 14192-77 и содержащую манипуляционные знаки.

10. Транспортировка и хранение.

10.1. После изготовления каждый датчик с руководством по эксплуатации герметично заваривается в индивидуальный полиэтиленовый пакет. Датчики в таре предприятия-изготовителя могут перевозиться на любые расстояния всеми видами транспорта при внешних условиях в пределах:
· температура окружающего воздуха 

–50 ( +70( С;

· относительная влажность воздуха 

95 % при 25( С;

· атмосферное давление



86 (106 (650 ( 800);

· транспортная тряска, ударов в минуту 

80 (120;

· ускорение м/с2 




30.

Поставка на малые расстояния или небольших партий устройств допускается без транспортной тары.

10.2. Устройства в упаковке предприятия-изготовителя должны храниться в отапливаемых хранилищах при температуре от 5 до 40° С и относительной влажности до 80 % при температуре 25° С. В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание коррозийно-активных агентов для атмосферы типа 1 по ГОСТ 15150-69.
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